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	1. 总则
	1.0.1 为贯彻执行国家的技术经济政策，提升本市建筑可再生能源的生产和消纳能力，推广建筑光储直柔系
	1.0.2 本导则适用于本市新建、改建和扩建的民用建筑与区域开展建筑光储直柔设计、施工、运行和评价，
	1.0.3 建筑光储直柔系统的设计、施工、运行和评价，除应符合本导则的规定外，还应符合国家和本市现行
	1.0.4 建筑光储直柔系统应遵循系统化设计、全过程质量控制理念，实现建筑光储直柔技术低碳、经济、可

	2. 术语
	2.0.1 光储直柔系统 solar DC system with energy storage f
	2.0.2 交直流混合系统AC/DC hybrid power systems
	2.0.3 直流负载building DC load
	2.0.4 光伏发电自用率self-consumption ratio
	2.0.5 储能利用率 battery usage factor
	2.0.6 柔性调节能力 flexibility
	2.0.7 功率主动响应 active power response

	3. 基本规定
	3.1 基本技术要求
	3.1.1 本导则规定的建筑光储直柔系统应包含分布式光伏、储能、直流配电系统及柔性控制系统。
	3.1.2 光伏系统可采取一种或者多种分布式光伏形式，并在满足国家、上海市相关标准的相关规定下，宜装尽装。
	3.1.3 储能应遵循安全、经济、稳定、高效原则，结合建筑用能特性合理配置储能设备。
	3.1.4 建筑光储直柔系统中直流用电器应从直流母线侧取电。
	3.1.5 柔性控制系统应在保证直流配电系统稳定运行的前提下，具备调节功率的能力。
	3.1.6 建筑光储直柔系统应遵循优先自发自用原则。

	3.2 建筑光伏指标
	3.2.1 建筑光储直柔系统的光伏发电自用率指标应满足以下规定：
	表3.2.1-1 光伏发电自用率指标。
	3.2.2 新建政府机关、学校、工业厂房等建筑屋顶安装光伏的面积比例不低于50%，其他类型的公共建筑屋顶安装太阳

	3.3 建筑储能指标
	3.3.1 应配置不少于一种形式的储能，因地制宜设置储能容量配比。
	3.3.2 电化学储能应由建筑柔性控制系统统一监控，参与光伏消纳。
	3.3.3 高效利用系统配置的电化学储能设备，储能利用率应高于70%，并满足《民用建筑直流配电设计标准》T/CA

	3.4 建筑直流配电系统指标
	3.4.1 系统的直流负荷指标应满足以下规定：
	3.4.2 民用建筑的直流配电系统电压等级不宜多于三级，优先采用DC750V、DC375V、DC48V，DC22
	3.4.3 建筑光储直柔系统供电电能质量应符合下列规定：
	3.4.4 直流配电系统的暂态电压调节性能应满足下列规定：
	3.4.5 直流配电系统应具备并网/离网状态切换功能；在恢复并网、黑启动、短路故障恢复等直流母线电压建立过程中，
	3.4.6 建筑光储直柔系统的变换器及负载应具备功率可调的能力，宜采用直流母线电压控制的模式。

	3.5 建筑柔性控制指标
	3.5.1 建筑光储直柔系统应监测光伏发电自用率，定期调整柔性控制策略达到光伏发电自用率的指标要求。
	3.5.2 建筑光储直柔系统最大负荷容量调节比例应高于10%，宜高于20%。
	3.5.3 建筑光储直柔系统单次调节电量比例应大于10%，宜大于20%。
	3.5.4 功率偏差指标和电量偏差指标应小于40%，宜小于20%。
	3.5.5 建筑光储直柔系统单次调节时长应大于1h，宜大于2h。


	4. 设计措施
	4.1 一般规定
	4.1.1 建筑光伏发电系统应根据建筑物的类型和使用功能，与建筑结合，综合考虑太阳光照条件、安装条件、并网接入等
	4.1.2 应考虑建筑平面布局、建筑负荷、光伏发电自用率、经济性等因素，设计适宜电量和功率的储能系统，增强建筑柔
	4.1.3 直流配电系统设计应以实现建筑电力交互为目标，实现建筑光伏、建筑储能、用电负荷与市电电网供电的动态平衡
	4.1.4 建筑光储直柔系统应尽量接入具有柔性调节能力的负载，最大化系统的柔性调节能力。

	4.2 建筑光伏
	4.2.1 建筑屋顶安装太阳能光伏的面积应根据建筑物屋顶面积及安装比例核算。
	4.2.2 建筑光伏在平屋面、坡屋面、阳台或平台、墙面、玻璃幕墙等场所的安装形式，应满足以下要求并符合现行国家标
	4.2.3 建筑光伏组串方式、电压范围应符合现行国家标准《光伏发电站设计规范》GB 50797、《建筑光伏系统应
	4.2.4 建筑光伏支架材料应符合现行行业标准《太阳能光伏系统支架通用技术要求》JG∕T 490的相关规定。
	4.2.5 建筑光伏支架结构设计应符合现行国家标准《建筑光伏系统应用技术标准》GB∕T 51368和行业标准《光
	4.2.6 不同类型光伏组件的初始发电效率及自投产之日起一年内衰减率，应符合当年国家和上海市相关标准、政策的要求
	4.2.7 光伏发电系统能效应大于82%。

	4.3 建筑储能
	4.3.1 【储能形式】宜优先设置电化学储能、V2G充电桩和换电设备，或预留安装条件；当采用其他形式储能时，应符
	4.3.2 【储能参数设计】储能参数的设计满足以下要求：
	4.3.3 储能选址满足以下要求：
	4.3.4 储能安全防护满足以下要求：
	4.电池管理系统应符合现行国家标准《电化学储能电站锂离子电池管理系统》GB/T 34131-2023的
	6.全部储能设备均应满足现有国家与行业标准所规定的安装与运行要求，线管标准，包括但不限于《电化学储能电站
	4.3.5 对于冰蓄冷、相变材料蓄热等形式储能系统，采样时间间隔不宜大于15 分钟，并宜对下列参数和设备状态进行

	4.4 建筑直流配电系统
	Ⅰ 配电系统
	4.4.1 直流配电系统的设计原则应尽量减少电压变换次数，实现系统的高效性、经济性、可靠性和安全性，并应满足兼容
	4.4.2 直流配电系统的网络拓扑结构应选用放射式。
	4.4.3 直流配电系统接线形式宜采用单极结构。
	4.4.4 直流配电系统的控制柜应配备不间断电源，保障出现故障时能量管理系统的基础功能可正常运行。
	4.4.5 直流配电系统设备的工作电压应符合下列规定：
	4.4.6 电能变换器及用电设备应采取措施限制接通时的冲击电流，并应符合下列规定：
	4.4.7 直流配电线路中应装设直流过载及短路的保护设备，且上下级保护设备之间应具有选择性，大容量的开关设备宜配
	4.4.8 直流配电系统中，DC750V或DC375V的直流母线与设备之间应设置隔离电器，隔离电器宜采用具备隔离
	4.4.9 直流配电系统的接地形式应根据现场条件选择，宜采用IT接地系统。
	4.4.10 直流正负母线上应安装绝缘监测装置，实时监测线路绝缘状态。
	4.4.11 DC110V及以上直流配电系统配电回路应设置直流剩余电流保护装置（RCD），且RCD的动作电流不宜大
	4.4.12 直流电设备的选址应综合考虑光伏、储能及负载的位置，宜单独设置房间，房间设置应符合相关现行国家标准的规
	4.4.13 当采用DC48V系统时，宜采用多模块分区供电，单模块的供电半径不宜超过20m。

	Ⅱ 变换器
	4.4.14 变换器选型应以直流母线侧的额定功率、额定电压和额定电流作为依据，且变换器的技术资料中应包含下列信息：
	4.4.15 变换器效率符合下列规定：
	4.4.16 变换器宜采用模块化结构，并可通过热拔插的方式进行更换。
	4.4.17 变换器控制电源来源应符合以下规定：
	4.4.18 交直变换器应符合下列规定：
	4.4.19 光伏变换器宜采用升压型直直变换器，并应符合下列规定：
	4.4.20 电压适配变换器应具备电压和功率控制功能，且电压控制误差不超过1.5%，宜采用隔离型变换器；电压适配变
	4.4.21 在120%额定功率或120%额定电流条件下，变换器正常工作时间不应小于10s。
	4.4.22 变换器宜具备速断和反时限两种过流保护功能，并应允许对反时限保护特性进行调整。
	4.4.23 变换器应具备电压异常保护功能，并应符合下列规定：
	4.4.24 变换器应具备防反接和短路保护功能。
	4.4.25 变换器应具备电量检测功能，精度等级≤1.0。
	4.4.26 变换器应具备但不限于CAN、MODBUS等通讯功能，能够响应外部指令并能够将运行信息和状态信息通过通
	4.4.27 变换器接线端子的爬电距离和电气间隙应符合现行国家标准《高压电力设备外绝缘污秽等级》GB/T 5582

	Ⅲ 直流末端设备
	4.4.28 直流末端设备宜根据项目需求进行设置，包括但不限于空调、照明灯具、插座、电热水器、充电桩等功率具有柔性
	4.4.29 直流末端设备宜具备功率主动响应功能，为用电负荷优化和参与电力交互提供便利。
	4.4.30 空调系统宜采用变频空调系统，可对末端温度设定进行集中控制；采用集中式空调的系统，可对未端及主机进行集
	4.4.31 照明系统应符合以下要求：
	4.4.32 安全电压适配器应配置支持功率传输协议的接口，宜为USB接口；工作电压范围应为38V~53V，额定输入
	4.4.33 直流插头和插座的额定电流不宜大于16A，并应符合下列规定：

	Ⅳ 桥架与线缆
	4.4.34 直流配电系统线缆应符合下列规定：
	4.4.35 直流配电线路在室内桥架布线时，宜单独敷设电缆桥架，不与交流线路共用，直流一次侧，二次侧走线槽宜分开敷

	Ⅴ 安全与保护
	4.4.36 直流配电系统绝缘监测装置（IMD）应具备本地参数设置和状态显示功能，在异常情况下应能通过声光方式报警
	4.4.37 应能对各级线路同时进行监测，且应允许对各级线路分别设置保护动作和阈值。
	4.4.38 直流配电系统剩余电流保护装置（RCD）应符合下列规定：
	4.4.39 直流配电系统应具备电压异常保护功能，保护功能应符合现行团体标准《民用建筑直流配电设计标准》T/CAB
	4.4.40 直流配电系统采用IT接地形式时，DC220V及以上的直流母线应具备绝缘监测功能，并应符合现行团体标准
	4.4.41 当外部交流电压窜入直流配电系统时，直流配电系统应能识别并报警。
	4.4.42 DC48V系统应采用安全特低电压防护。
	4.4.43 DC750V系统不宜布置在人员频繁活动区域，配用电设备应设置用电安全标识；配用电设备应配置可靠锁闭，
	4.4.44 直流配电系统应具备人员安全防护能力，并应符合应现行团体标准《民用建筑直流配电设计标准》T/CABEE

	4.5 建筑柔性系统
	4.5.1 柔性系统设计应包括硬件和软件设计两部分，硬件包括配电系统的柔性控制单元以及末端设备的柔性控制单元。
	4.5.2 柔性系统的硬件设计应符合以下要求：
	4.5.3 柔性控制系统软件应具备以下功能：
	4.5.4 柔性控制系统宜进行碳排放监管，对建筑运行碳排放进行动态统计、分析和展示。

	Ⅰ 系统监测
	4.5.5 柔性控制系统应具备以下功能：
	4.5.6 柔性控制系统宜对环境进行监测，包括但不限于建筑内的照度、温度、湿度等环境参数。
	4.5.7 宜搭建云端柔性控制系统，实现异地监测与控制；云端柔性控制系统的监测数据应能及时、准确、完整呈现系统各
	4.5.8 应配备视频监控，对储能电池和配电系统实时监控，为故障原因排查提供依据。

	Ⅱ 控制运行
	4.5.9 柔性控制系统应具备如下功能：
	4.5.10 柔性控制系统宜具备如下功能：
	4.5.11 柔性控制模式应满足以下要求：

	Ⅲ 通信系统
	4.5.12 应构建本地局域工业通信网络，保证系统监测数据和控制指令在本地各设备间的实时、可靠传输。
	4.5.13 宜构建广域通信网络，保证本地柔性控制系统与云端柔性控制系统信息交互的及时性。
	4.5.14 柔性控制系统应预留以下接口：
	4.5.15 柔性控制系统至少支持一项通信协议，包括但不限于RS232、RS485、CAN、TCP/IP等。


	5. 施工与验收
	5.1 一般规定
	5.1.1 为保障建筑光储直柔系统工程的安全顺利实施，施工单位的安全负责人和工程技术负责人应做好安全交底和安全技
	5.1.2 项目施工前应组织现场工程师、施工人员、监理人员等进行光储直柔系统技术专项培训，并制定好专项施工方案。
	5.1.3 项目施工现场应设置建筑光储直柔关键施工环节的工艺样板。
	5.1.4 光储直柔系统项目施工应符合国家、地方及行业相关规定及要求。

	5.2 施工要求
	Ⅰ 光伏
	5.2.1 光伏安装基础施工前，应根据现行国家标准《光伏发电站设计规范》GB 50797的相关规定进行土地准备和
	5.2.2 组件安装应符合以下规定：
	5.2.3 光伏电气施工应符合以下规定：

	Ⅱ 储能
	5.2.4 电化学储能系统的基础施工应符合以下规定：
	5.2.5 电化学储能电气系统安装应符合以下规定：
	5.2.6 冰蓄冷、相变材料蓄热等形式储能系统的施工与安装，应符合现行国家标准、宜符合现行行业规范。

	Ⅲ 直流配电系统
	5.2.7 同一用电设备不得同时接入不同的直流母线。
	5.2.8 电缆敷设应符合现行国家标准《电气装置安装工程电缆线路施工及验收标准》GB 50168的相关规定。
	5.2.9 直流电源总控制柜和分配电箱（柜）的安装应符合现行国家标准《电气装置安装工程盘、柜及二次回路接线施工及
	5.2.10 直流配电系统的接线应符合以下规定：
	5.2.11 直流配电系统安装应确保安全操作，并应符合下列规定：
	5.2.12 直流中、低压成套开关设备的安装应符合以下规定：
	5.2.13 变压器箱体及其防护罩、围栏的保护接地、变压器接地引下线及其与主接地网的连接应符合设计文件及规范要求，
	5.2.14 二次回路接线应符合以下规定：
	5.2.15 配用电设备的下列金属部分均应接地：
	5.2.16 配用电设备的下列金属部分可不接地：
	5.2.17 直流配电系统的接地装置应符合以下规定：
	5.2.18 直流设备在安装前应进行全数检查，检查项目及要求应符合下列规定：
	5.2.19 直流照明施工技术要求：
	5.2.20 直流空调施工技术要求：
	5.2.21 直流充电桩施工宜参考《电动汽车充电系统技术规范 第2部分：充电站及充电桩设计规范》SZDB/Z 29

	Ⅳ 柔性系统
	5.2.22 柔性系统施工应符合下列要求：
	5.2.23 应确认末端电器配备出厂检测证书和安装手册，同时参照相关电气工程安装手册进行安装。
	5.2.24 柔性系统通电运行时，应先检查接线电压是否符合柔性用电器的额定电压，再接通开关。
	5.2.25 柔性系统电气施工调试应符合现行国家标准《建筑电气工程施工质量验收规范》GB 50303、《电气装置安

	5.3 验收要求
	5.3.1 建筑光储直柔系统的检查主要包括对系统结构和系统设备的质量检查，检查内容主要为光伏组件、光伏支架、支架
	5.3.2 验收文件应包括设计文件、施工图纸、设备购置合同、设备说明书、设备出厂检验报告和设备运行维护手册等。
	5.3.3 验收前应对光储直柔系统的设备、电气连接、安全措施等进行复检，复检结果应符合设计及规范要求。
	5.3.4 光伏系统的验收应包括以下内容：
	5.3.5 储能系统的验收应包括以下内容：
	5.3.6 直流配电系统验收应包括以下内容：
	5.3.7 直流配电系统的检验应符合表5.3.7-1的规定。
	5.3.8 建筑光储直柔系统的验收报告应包括验收过程、结果、存在的问题及改进建议。


	6. 运维管理
	6.1 一般规定
	6.1.1 操作人员应接受操作培训，包括建筑光储直柔系统的系统原理、设备操作步骤、安全注意事项等内容，全面理解和
	6.1.2 应编制系统操作手册，包括系统的结构和组成、设备的功能和参数、操作流程规范、安全注意事项等；操作手册应
	6.1.3 操作人员应进行操作记录和报告，记录操作的时间、步骤、结果和异常情况，存在问题和解决方案，并形成分析报

	6.2 运行技术要求
	Ⅰ 光伏
	6.2.1 光伏运行要求具体如下：

	Ⅱ 储能
	6.2.2 电化学储能系统应设定合理的充放电深度，剩余电量不宜低于20%。
	6.2.3 在应用电化学储能技术时，应针对以下内容制定计划并执行：
	6.2.4 在运维冰蓄冷、相变材料蓄热等形式储能系统时，应符合现行国家标准、宜符合现行行业规范。

	Ⅲ 直流配电系统
	6.2.5 应定期对直流配电系统的设备进行巡检和维护，并建立相应的巡检维护日志。
	6.2.6 应定期检查不间断电源的电压、电流、温度，清洁电池极端及连接器，检查不间断电源的容量和健康状况，及时更
	6.2.7 定期检查直流配电系统的线缆连接、接触器、开关和断路器等器件，确保线路的正常导通和连接可靠；及时修复或
	6.2.8 直流配电系统出现故障时，应检查设备和线路，修复或更换故障元件，确保系统快速恢复正常运行。
	6.2.9 加强直流配电系统的安全管理，包括制定安全操作规程和操作流程，提供必要的个人防护装备，培训操作人员的安
	6.2.10 对直流配电系统的相关文件、记录和报告进行管理和备份；确保文件的完整性和可靠性，同时保留历史数据和运行

	Ⅳ 柔性系统
	6.2.11 应根据柔性系统设计目标和性能要求，制定可执行的柔性系统运维方案。
	6.2.12 柔性系统应配备专业的软件运维人员，负责落实和执行柔性系统运维方案。
	6.2.13 软件运维人员应负责柔性系统的日常运维工作，包括但不限于：


	7. 评价
	7.1 一般规定
	7.1.1 【评价对象规定】建筑光储直柔系统宜以单栋建筑或建筑群为评价对象，也可以建筑内部分区域为评价对象。
	7.1.2 【评价阶段要求】建筑光储直柔系统在施工图设计文件审查通过后，可对光储直柔建筑进行设计阶段评价；在工程
	7.1.3 【评价数据要求】建筑光储直柔系统设计阶段及施工阶段评价应以计算或模拟数据为基础；运行阶段评价应以实际

	7.2 评价方法
	7.2.1 建筑光储直柔系统的评价应符合表7.2.1-1的相关规定。
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