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为规范海绵城市建设系统方案编制工作，提高海绵城市建设系统方案编制质量，制定本大纲。
本大纲适用于城市开发边界内海绵城市建设系统方案的编制。海绵城市建设系统方案作为建设评估工作的前置条件，应在完成系统方案编制后，启动评估工作。为强化中心城区源头减污，应优先推进合流制片区海绵城市建设系统方案编制工作。
海绵城市建设系统方案除应符合本大纲外，尚应符合国家现行有关标准的规定。
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海绵城市建设是通过“大、中、小”海绵协同运作、系统运行，实现雨水综合管理。“大海绵”是指山、水、林、田、湖生态格局要素，与城市规划建设紧密关联，通过识别城市生态格局，对原有的生态格局进行保护，对已经破坏的生态进行修复。“中海绵”是指建成区内排水管渠、调蓄池、泵站等，通过传统雨水管渠系统将雨水外排至河道等自然水体，保证设计场地安全。“小海绵”是指城市中的源头海绵设施，通过种植屋面、下凹式绿地、植草沟等源头设施，促进雨水下渗，促进水系统循环。
海绵城市建设系统方案是从排水分区尺度出发，以缓解城市内涝、促进城市水循环系统的生态健康平衡为目标，定量、定性分析城市雨水问题及成因，明确片区海绵城市建设的源头减排、过程控制、系统治理的技术路径，确定近远期项目实施计划，提出工程实施的保障措施。
海绵城市建设系统方案的编制，应体现分类指导、科学施策的原则，规划新建区坚持目标导向，城市建成区坚持问题导向；应体现生态优先、绿灰结合的原则，优先利用自然水体、低洼地和湿地等滞蓄、净化雨水，合理设置行泄通道；应体现可操作性、可实施性原则，立足片区实际，明确工程项目清单和建设内容。
海绵城市建设系统方案作为上海市“市-区-排水分区”三级海绵城市规划体系中“排水分区”层面的规划建设内容，应承接市区两级海绵城市规划中的目标与指标要求，科学制定海绵城市建设工程方案，指导海绵城市建设项目实施。
海绵城市建设系统方案编制深度应符合《海绵城市系统方案编制技术导则》T/CECS865-2021，注重跨地块红线引导，统筹区域范围雨水调蓄，分解各地块海绵城市建设指标，制定近远期建设工程计划。
海绵城市建设系统方案编制包含五个主要环节：现状调查、问题分析、目标设定、工程方案、保障措施。各个环节相互衔接，共同推进海绵城市的科学建设和可持续发展。
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图1-1海绵城市建设系统方案编制流程
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海绵城市建设系统方案的成果应包括说明书和图集。
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说明书论述应逻辑清晰、条理分明、推理严谨、数据详实、论证充分、语言准确，并通过插图、配表、专栏等形式，增强说明书的可读性，其主要内容一般包括：
1、现状分析与问题识别
现状问题评估应以本底条件为依据，结合定性和定量分析，从水安全、水生态、水环境、水资源等方面，查找问题、分析原因。
水安全问题评估应包括管渠排水能力、内涝积水等。
水生态问题评估应包括自然水文特征改变、水系破坏、水面率下降、岸线侵占、护岸过度硬质化等。
水环境问题评估应包括污水直排水体、合流制溢流污染、分流制雨污水混接、城市地表径流污染等。
水资源问题评估应包括非常规水资源利用情况等。
2、目标设定与指标体系构建
海绵城市建设系统方案应通过分析评估，衔接上位海绵城市建设规划，合理确定近远期建设的目标和指标。海绵城市建设的目标应涵盖水安全、水生态、水环境、水资源等方面的需求。对照目标细化海绵城市建设的具体指标，汇总形成分项指标表。
3、工程方案编制
海绵城市建设系统方案应结合片区实际，聚焦水安全保障、水生态保护与修复、水环境整治、水资源利用等方面编制工程方案，形成多目标统筹的系统性工程体系。
水安全保障方案应与城市防洪、防潮系统相衔接，包括源头减排、雨水管渠、排涝除险、应急管理等内容。水生态保护与修复方案应包括河湖水体修复、水面率保护等内容。水环境整治方案应包括控源截污、内源治理、生态修复、活水保质等内容。水资源利用方案应包括雨水需水量计算、可利用雨水资源量计算及雨水资源配置方案。
4、保障机制确立
保障体系应从组织保障、制度保障、技术保障等方面提出技术、政策的对策与建议。
组织保障应针对海绵城市建设管理部门的相关管理体制、机制等提出措施与建议；
制度保障应对项目管理、资金保障和用地保障等相关制度提出措施与建议；
技术保障应对技术研发、数字化建设、人才培养等提出相关措施与建议。
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成果图纸应能体现系统方案的核心内容，包括地块区位图、现状土地利用图、规划土地利用图、现状排水系统图、规划排水系统图、现状50-100年一遇内涝风险图、年径流总量控制率图、年径流污染控制率图、海绵建设项目分布图（包括源头减排项目、调蓄量、行泄通道等）、规划50-100年一遇内涝风险图等。
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海绵城市建设系统方案编制完成后应报市住建委进行行业审查备案，并应提供相应材料：
1、经编制单位认可的说明书、图集，征求意见响应情况清单及专家组评审意见；
2、电子版材料，包括说明书（Word版）、图集（PDF版）及矢量图纸文件（GIS版或CAD版）。
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编制范围应选择相对独立的排水系统或排水片区。
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建设实施期限为2025年-2030年。近期为片区计划建成年份，远期为2030年。亦可按片区实际建设年限确定。
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（1）《上海市排水与污水处理条例》（2020年5月1日起施行）；
（2）《住房和城乡建设部办公厅关于进一步明确海绵城市建设工作有关要求的通知》（建办城〔2022〕17号）；
（3）《本市系统化全域推进海绵城市建设的实施意见》（沪府办发〔2024〕3号）；
（4）《城市排水工程规划规范》 GB50318；
（5）《海绵城市建设技术标准》 DG/TJ08-2298；
（6）《上海市海绵城市专项规划》（2016-2035）；
（7）区海绵城市建设规划；
（8）其他相关政策文件、标准、规划等。
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描述系统方案编制范围所在区位和所属排水分区。
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分析地形资料，说明系统方案编制范围内的地势、高程、坡度和径流路径。
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描述系统方案编制范围内的土壤质地和渗透性能。
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统计不少于近30年的降雨数据，分析编制范围的降雨总量（多年均值和年际变化）和降雨的年内分布，提出多年平均典型年降雨情况、长历时及短历时降雨雨量和雨型，明确年径流总量控制率与设计降雨量之间的关系，提出年径流总量控制率与设计降雨量关系曲线图。
上海市多年平均降雨量1191mm，平均降雨日约132天，全年总降雨量的60%集中在5～9月。9月雨量最多，占全年的14.9%。汛期最大值为886.4mm（1980年），最小值为160.1mm（1967年）。历年最大年降雨量为1774.3mm（1985年），最小年降雨量为728.1mm（1978年）。
1.年径流总量控制率与设计降雨对应关系
根据多年降雨资料统计分析，上海市年径流总量控制率与设计降雨量对应关系如下图、表所示。
表3‑1上海市年径流总量控制率对应设计降雨量表
	年径流总量控制率（%）
	50
	60
	70
	75
	80
	85
	90

	海绵城市设计降雨量（mm）
	11.0
	13.4
	18.7
	22.2
	26.7
	33.0
	41.0
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图3-1年径流总量控制率与单日设计降雨量对应关系图
2．长历时设计降雨
根据《上海市治涝标准》DB31/T1121-2018，上海市不同重现期24小时面平均降雨量如下表所示，各区按照所在水利片调整。
表3‑2不同重现期下24小时面平均降雨量
	重现期（a）
	5
	10
	20
	30
	50
	100

	降雨量（mm）
	130
	165
	220
	220
	240
	275


目前本市未发布100年一遇24h逐5分钟雨型，本大纲提供临港试点区麦莎逐5分钟雨型作为参考，分布如下图所示，具体数据见附件1，可用于评估海绵城市内涝情况、校核水安全保障方案。
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图3-2 100年一遇1440min降雨时程分配（临港试点区麦莎雨型）
3.短历时设计降雨
根据《暴雨强度公式与设计雨型标准》DB31/T1043-2017，上海市短历时暴雨强度公式为：

式中：
q：设计暴雨强度（升/秒·公顷）
P：设计暴雨重现期(年)
t：设计降雨历时(分钟)
根据上述公式，得到不同重现期下的降雨量，如下表所示。
表3‑3不同重现期下短历时降雨量（单位：mm）
	降雨历时（min）
	重现期（a）

	
	1
	2
	3
	5
	10
	20
	50
	100

	60
	36.5
	45.8
	51.2
	58.1
	67.4
	76.7
	89
	98.3

	120
	48
	60
	67.4
	76.4
	88.6
	100.8
	117
	129.2

	180
	55.9
	70.1
	78.4
	88.9
	103.1
	117.3
	126.2
	150.4


推荐采用芝加哥设计雨型作为上海市短历时设计雨型，雨峰位置系数r=0.405，结合暴雨强度公式计算得到相应设计雨型。3年和5年一遇120分钟降雨时程分配详见下图。
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图3-3 3年一遇（67.4mm/120min）降雨过程线
[image: ]
图3-4 5年一遇（76.4mm/120min）降雨过程线
【说明】短历时降雨量和雨型用于评估现状管渠排水能力和规划雨水管渠章节，按照上海市地方标准《暴雨强度公式与设计雨型标准》DB31/T1043-2017有关规定确定；长历时降雨量和雨型用于评估内涝情况和后续校核水安全保障方案，降雨量按照上海市地方标准《上海市治涝标准》DB31/T1121-2018有关规定确定。后续本市如有正式发布满足内涝防治系统模拟要求的雨型，以发布版本为准。以上样例供参考，应结合各区情况调整。
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分析水系资料，说明河湖水系现状和规划分布情况，明确编制范围内河湖所在流域位置、上下游关系、河道控制水位等。
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[bookmark: _Toc1026374189][bookmark: _Toc925163969][bookmark: _Toc524875641][bookmark: _Toc188544150][bookmark: _Toc173141328][bookmark: _Toc243414776][bookmark: _Toc348751022][bookmark: _Toc31598][bookmark: _Toc1681937435][bookmark: _Toc160670599][bookmark: _Toc22040][bookmark: _Toc968132839]用地情况
分析土地利用现状和规划情况，明确现状和规划的各类城市用地面积及占比，判断到2030年片区用地属于新、改建区或保留区。判断依据为：对于编制范围内规划新、改建地块面积占比大于等于50%的区域判定为新、改建区；对于编制范围内规划新、改建地块面积占比小于50%的区域判定为保留区。
表3‑4区域用地类型面积及占比
	序号
	用地类型
	面积(hm2)
	占比(%)

	1
	居住用地
	
	

	2
	商业用地
	
	

	3
	公共服务用地
	
	

	4
	科教用地
	
	

	5
	公共设施用地
	
	

	6
	道路
	
	

	7
	绿地
	
	

	……
	……
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调研2015年至今，编制范围内海绵城市建设项目指标落实情况。

表3‑5建筑与小区类海绵城市建设项目
	序号
	项目名称
	四至范围
	占地面积（m²)
	年径流总量控制率
	年径流污染控制率
	已建设的海绵设施

	
	
	
	
	
	
	


表3‑6道路类海绵城市建设项目
	序号
	路名
	起止点
	长度（m）
	年径流总量控制率
	年径流污染控制率
	已建设的海绵设施

	
	
	
	
	
	
	


表3‑7广场类海绵城市建设项目
	序号
	项目名称
（地块名称）
	占地面积（m2）
	年径流总量控制率
	年径流污染控制率
	已建设的海绵设施

	
	
	
	
	
	


表3‑8公园绿地类海绵城市建设项目
	序号
	项目名称
（地块名称）
	占地面积（m2）
	年径流总量控制率
	年径流污染控制率
	已建设的海绵设施
	是否有消纳周边区域雨水的功能
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1.排水分区、排水体制、排水设施建设和运行调度情况。
（1）调研雨水排水系统的服务范围、排水体制、排水模式，现状执行的标准、规划标准等并填写下表。
表3‑9现状排水系统基本情况一览表
	序号
	系统名称
	服务面积（km2）
	四至范围
	现状排水体制
	现状排水模式
	现状建设重现期
	规划建设重现期

	
	
	
	
	
	
	
	


（2）调研雨水雨水管渠及箱涵的规模及分布、管道建设时间，现有雨水管道及箱涵系统设计降雨重现期等，统计各系统中不同管径的雨水管渠长度并填写下表。
表3‑10排水系统现状雨水管渠管径分布情况
	雨水管渠管径
	长度（m）

	<600
	

	≥600,<800
	

	≥800,<1000
	

	≥1000,<1500
	

	≥1500,<2000
	

	≥2000
	


注：若有不同排水系统，则增加一列，明确排水系统名称。
（3）调研雨水泵站位置、设计流量、设计标准（用重现期表示）、建设时间、运行情况等。
表3‑11现状雨水泵站情况一览表
	序号
	系统名称
	泵站名称
	泵站位置
	泵站服务面积
	四至范围
	现状建设重现期
	现状流量（m3/s）
	现状截流倍数
	受纳水体
	放江水质
	建设时间

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



2.受纳水体的除涝标准、水利设施防汛调度和控制水位等内容，说明编制范围内的河道是否已按规划实施。
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分析全市海绵城市专项规划、区级海绵城市建设规划对本排水系统或排水片区的要求。分析编制范围内涉及的控规、雨水系统规划、污水系统规划、道路规划、绿地规划、水利规划、防洪规划等与海绵城市相关专业规划，对本排水系统或排水片区的要求。
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下垫面是指城市地表的各类覆盖物，包括不透水和透水两大类。不透水下垫面包括屋顶、道路、广场等，透水下垫面包括绿地、裸土等。


表 4‑1下垫面基础情况表
	下垫面情况
	面积（m2）
	占比（%）

	屋顶
	
	

	道路
	
	

	广场
	
	

	绿地
	
	

	裸土
	
	

	……
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通过实地调研、资料核查等，选取编制范围内建筑小区、公园绿地、道路广场等不同用地类型的1-2个典型地块进行年径流总量控制率的模拟，将该类型地块模拟的结果加权平均统计到整个编制范围，求得总体的年径流总量控制率，若涉及多个排水分区，则分别统计。
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[bookmark: _Toc1907077954][bookmark: _Toc188544159][bookmark: _Toc1742737188][bookmark: _Toc7660][bookmark: _Toc146702655][bookmark: _Toc967769833][bookmark: _Toc19184][bookmark: _Toc947547194][bookmark: _Toc1945158700][bookmark: _Toc173141339][bookmark: _Toc1396253219][bookmark: _Toc1712652704]区域易涝积水点情况
描述近3年编制范围内积水情况（如有），包括积水深度、范围等，以及灾害造成的人员伤亡和直接、间接经济损失。重点调研分析积水点情况及积水原因，明确积水点整治进度（已整治、已编制整治方案、未整治等）。
[bookmark: _Toc15132][bookmark: _Toc1366627150][bookmark: _Toc691389317][bookmark: _Toc1210337211][bookmark: _Toc188544160][bookmark: _Toc173141340][bookmark: _Toc1551535393][bookmark: _Toc28061][bookmark: _Toc756461367][bookmark: _Toc1073263805][bookmark: _Toc1180892496][bookmark: _Toc470049276]行泄通道建设情况
分析编制范围内现有已建行泄通道的分布和汇水范围，并分析其输送径流的能力。
[bookmark: _Toc1841581443][bookmark: _Toc24215][bookmark: _Toc1569066345][bookmark: _Toc705415144][bookmark: _Toc1089774635][bookmark: _Toc2053269567][bookmark: _Toc173141341][bookmark: _Toc188544161][bookmark: _Toc220213183][bookmark: _Toc9297][bookmark: _Toc1597305023][bookmark: _Toc1085799416]管渠排水能力评估
根据最新的城市管渠系统相关资料，分级评估（结合排水系统实际情况选取1年一遇、3年一遇或5年一遇）编制范围内管渠现状排水能力，明确管渠排水能力是否满足标准要求。评估应采用数学模型模拟评估现状排水系统，绘制管渠现状排水能力评估图，模型构建与测试、参数率定与模型验证等应符合现行上海市地方标准《排水系统数学模型构建及应用标准》DG/TJ08-2430-2023的规定，模型参数取值参见附件2。评估标准应与区级雨水专业规划和详细层级雨水专业规划相协调。
对影响排水能力的道路雨水口过流能力不足、雨水口及管道堵塞等问题，结合现状评估，对存在问题的设施数量、长度和位置等进行统计，明确需要改造的工程内容。
表4‑2现状排水管渠排水能力评估
	经评估排水能力小于3年一遇的管渠（km）
	经评估排水能力3-5年一遇的管渠（包括3不包括5，km）
	经评估排水能力大于等于5年一遇的管渠（km）
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构建内涝防治数学模型，采用3.2.1节长历时设计降雨雨型模拟内涝防治标准下区域积水范围、积水深度和退水时间，绘制100年一遇降雨下风险图和内涝评估图，明确需进行改造的区域，模型评估参数取值参见附件2。
根据《室外排水设计标准》GB 50014-2021，地面积水设计标准：居民住宅和工商业建筑物的底层不进水；道路中一条车道的积水深度不超过15cm。最大允许退水时间：为雨停后的地面积水的最大允许排干时间，其中上海市中心城区最大允许退水时间按1h，非中心城区按2h，中心城区的重点地区和交通枢纽按0.5h。当车道积水深度超过15cm，且超过最大允许退水时间要求，判定为内涝不满足要求；反之，判定为内涝满足要求。
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根据上述评估，总结提炼源头减排、管渠排水能力、内涝积水、防汛调度等方面存在的水安全问题，分析产生积水的主要原因。
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[bookmark: _Toc505098061][bookmark: _Toc1951732929][bookmark: _Toc18407][bookmark: _Toc1831267799][bookmark: _Toc977976382][bookmark: _Toc1437390968][bookmark: _Toc1265756890][bookmark: _Toc173141336][bookmark: _Toc18771][bookmark: _Toc1611861373][bookmark: _Toc188544165][bookmark: _Toc924501532]河湖生态景观
通过实地调研和资料核查等，调查护岸形式和占比。护岸形式可分为生态护岸和硬质护岸。
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水生态问题包括岸线侵占、护岸过度硬质化等内容。
调研岸线侵占情况。结合现场调研踏勘和资料核查，评估河湖岸线范围内的构筑物是否存在违建，并评估其对岸线的影响。
统计生态岸线比例。结合护岸的防洪防汛及景观要求，评估硬质护岸的合理性以及对水陆生态环境的影响。
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[bookmark: _Toc897604437][bookmark: _Toc188544168][bookmark: _Toc756646215][bookmark: _Toc20843][bookmark: _Toc1095422984][bookmark: _Toc173141345][bookmark: _Toc2103925616][bookmark: _Toc1201284773][bookmark: _Toc1140444367][bookmark: _Toc19871][bookmark: _Toc242219122][bookmark: _Toc1237440935]现状水质分析
根据历年水环境质量报告、监测数据、水环境功能区划等对编制范围内地表水环境质量、水质情况进行调查，并说明编制范围内是否存在劣V类和返黑返臭水体。
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根据编制范围涉及到的水网连通、引排水闸站设置、水体日常及汛期调度等情况，对水体流动性进行调查。
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对小区雨污混接、排水口、合流制溢流污染、分流制雨污混接（包括地块和市政管道）进行调查，对管道沉积物污染、城市地表径流污染、农业面源污染、工业废水排放污染、河道内源等各类污染进行分析，计算现状年径流污染控制率。
[bookmark: _Toc18933978][bookmark: _Toc188544171][bookmark: _Toc329542627][bookmark: _Toc1503859383][bookmark: _Toc1050487750][bookmark: _Toc1014482609][bookmark: _Toc17073][bookmark: _Toc17397][bookmark: _Toc1422022352][bookmark: _Toc368999777][bookmark: _Toc841336610][bookmark: _Toc173141348]现状问题
结合泵站放江和河道水质变化情况，明确编制范围内河湖水系主要污染来源，评估导致水环境问题的主要原因。
[bookmark: _Toc656601154][bookmark: _Toc28023][bookmark: _Toc24220][bookmark: _Toc188544172][bookmark: _Toc173141349][bookmark: _Toc170143760][bookmark: _Toc2127142229][bookmark: _Toc1078563803][bookmark: _Toc1190680580][bookmark: _Toc1536751613][bookmark: _Toc1642786491][bookmark: _Toc456387204][bookmark: _Toc974274967]水资源评估
[bookmark: _Toc1449621167][bookmark: _Toc32195][bookmark: _Toc1907][bookmark: _Toc1624453737][bookmark: _Toc173141350][bookmark: _Toc1960668309][bookmark: _Toc918155510][bookmark: _Toc1503274091][bookmark: _Toc87864561][bookmark: _Toc188544173][bookmark: _Toc278822739][bookmark: _Toc599346542]基本情况
通过资料收集和实地调研，了解编制范围内雨水回用设施建设和实际运行情况。分析非常规水源利用现状和未来利用潜力。
[bookmark: _Toc7502235][bookmark: _Toc173141351][bookmark: _Toc1571114525][bookmark: _Toc1766128847][bookmark: _Toc399577004][bookmark: _Toc305281780][bookmark: _Toc188544174][bookmark: _Toc1428215260][bookmark: _Toc20228][bookmark: _Toc1001665438][bookmark: _Toc1712753095][bookmark: _Toc21805]现状问题
结合水资源供需平衡情况、未来生态景观用水需求，评估可能存在的不足，分析产生问题的原因。


[bookmark: _Toc2007814130][bookmark: _Toc173141352][bookmark: _Toc1566638344][bookmark: _Toc2090887027][bookmark: _Toc188544175][bookmark: _Toc1290671834][bookmark: _Toc134563724][bookmark: _Toc27071][bookmark: _Toc170143761][bookmark: _Toc808447021][bookmark: _Toc656877728][bookmark: _Toc1716795698][bookmark: _Toc19058]目标指标
[bookmark: _Toc170143762][bookmark: _Toc933795037][bookmark: _Toc1250479631][bookmark: _Toc1623996028][bookmark: _Toc1813328090][bookmark: _Toc173141353][bookmark: _Toc464600640][bookmark: _Toc27062][bookmark: _Toc28485][bookmark: _Toc962626348][bookmark: _Toc846222208][bookmark: _Toc823099461][bookmark: _Toc188544176]总体目标
系统方案编制侧重近期实施，在目标制定时，以近期目标为主，同时兼顾远期目标。结合区域特点及上位规划要求，提出水安全、水生态、水环境、水资源等方面的需求，新、改建区以目标为导向，保留区以问题为导向。
[bookmark: _Toc6639][bookmark: _Toc173141354][bookmark: _Toc188544177][bookmark: _Toc32629][bookmark: _Toc1011109049][bookmark: _Toc170143763][bookmark: _Toc1640579107][bookmark: _Toc1468642887][bookmark: _Toc2037784296][bookmark: _Toc97724099][bookmark: _Toc1124100141][bookmark: _Toc280238643][bookmark: _Toc814157469]指标体系
对照目标细化汇总水安全、水生态、水环境、水资源等方面指标，形成分项指标表。
针对编制范围内具体的水问题，如突出的内涝积水或水体污染等问题，依据相关规划、技术规范和导则、现状本底条件等制定近远期指标，对具体指标确定的依据进行阐述。
表5‑1海绵城市建设指标内容与要求
	分项
	指标内容
	指标属性
	近期指标
	远期指标
	指标要求

	水安全
	年径流总量控制率
	强制性指标
	
	
	近期可在上位规划的基础上结合片区实际建设项目情况确定；远期满足上位规划要求

	
	雨水管渠设计重现期
	强制性指标
	
	
	在3-5年一遇的设计降雨下，地面不出现积水

	
	内涝防治设计重现期标准
	强制性指标
	
	
	50-100年一遇（24小时平均降雨量为240-275mm）。居民住宅和工商业建筑物的底层不进水，道路中一条车道的积水深度不超过15cm，且满足退水时间要求

	
	易涝积水点消除比例
	强制性指标
	
	
	动态消除

	水生态
	水面率
	强制性指标
	
	
	近期不低于现状水面率，远期按相关规划综合确定。

	
	生态岸线率
	引导性指标
	
	
	生态岸线率应在满足水体防洪排涝等相关功能的基础上，根据水体功能和岸堤稳定性等要求合理确定。

	水环境
	地表水体水质达标率
	强制性指标
	
	
	根据上位规划确定

	
	年径流污染控制率
	强制性指标
	
	
	宜结合水环境质量要求、受纳水体环境容量、径流污染特征等来确定。

	水资源
	雨水资源利用量
	引导性指标
	
	
	按远期目标雨水资源利用率2%核算利用量


[bookmark: _Toc170143764][bookmark: _Toc1477547252][bookmark: _Toc173141355]


[bookmark: _Toc1806256419][bookmark: _Toc1764019292][bookmark: _Toc105969801][bookmark: _Toc2047491284][bookmark: _Toc173141356][bookmark: _Toc18648][bookmark: _Toc1410908477][bookmark: _Toc188544178][bookmark: _Toc1736104725][bookmark: _Toc1915576551][bookmark: _Toc19354][bookmark: _Toc1133982994][bookmark: _Toc170143765]工程方案
[bookmark: _Toc170143766][bookmark: _Toc173141357][bookmark: _Toc329594651][bookmark: _Toc1205194256][bookmark: _Toc767][bookmark: _Toc1623975252][bookmark: _Toc188544179][bookmark: _Toc1489322209][bookmark: _Toc1794595017][bookmark: _Toc27529][bookmark: _Toc1039351762][bookmark: _Toc1211558825][bookmark: _Toc1907832723]总体要求
[bookmark: _Toc170143767][bookmark: _Toc173141358]海绵城市建设系统方案应根据区级海绵城市建设规划的目标要求明确片区系统方案建设目标，提出工程项目清单和建设内容，对各类工程方案提出具体的指标要求。
系统方案编制应结合“水安全、水生态、水环境、水资源”建设内容，按照源头减排、过程控制、系统治理的思路进行方案制定。新、改建区以目标为导向，全面系统落实海绵城市建设理念；保留区以问题为导向，结合城市更新行动、老旧小区改造、城中村改造等工作因地制宜开展海绵城市建设，统筹解决积水内涝、雨污水管网混错接、初期雨水污染、环境提升等问题。编制系统方案时，应明确竖向关系，不同标准下总调蓄容积等，注重跨项目红线统筹，对不同类型项目的衔接例如竖向和调蓄空间规模等做出相应指导。
[bookmark: _Toc427410357][bookmark: _Toc173141363][bookmark: _Toc262256389][bookmark: _Toc188544181][bookmark: _Toc709108717][bookmark: _Toc94771434][bookmark: _Toc20218][bookmark: _Toc170143769][bookmark: _Toc93089984][bookmark: _Toc22912][bookmark: _Toc451477641][bookmark: _Toc1031133770][bookmark: _Toc1618754045][bookmark: _Toc170143768][bookmark: _Toc173141359]水安全保障方案
在评估城市现状排水防涝能力和内涝风险的基础上，构建源头减排、雨水管渠、排涝除险、应急管理的城市排水防涝体系，并与城市防洪、防潮系统相衔接，明确各类工程措施的空间布局、设施规模、服务范围、工程实施效果、后期运营维护等内容。
[bookmark: _Toc173141364][bookmark: _Toc9994][bookmark: _Toc188544182][bookmark: _Toc1571579076][bookmark: _Toc2084855747][bookmark: _Toc3735191][bookmark: _Toc424883278][bookmark: _Toc5515][bookmark: _Toc11507679][bookmark: _Toc668436781][bookmark: _Toc685146960][bookmark: _Toc584668483]源头减排
[bookmark: _Toc173141365]采用源头绿色海绵设施，提升片区的缓释调控能力，减少径流直接外排。结合区级海绵城市建设规划，根据实际建设条件明确各类用地的年径流总量控制率、年径流污染控制率要求和措施建议，并提出源头减排设施的峰值削减要求。对于新开发地块径流峰值不得超过开发前，对于改扩建地块径流峰值不得超过更新改造前，对于排水标准仅为1年一遇的排水系统，地块雨水外排量的径流峰值应不超过1年一遇降雨对应的径流峰值。
新建项目
1、径流控制
根据相关规划、现状建设条件和自然的产汇流特征，结合容积率、场地硬化程度等，通过地块指标分解对各类地块提出径流控制要求，达到恢复自然降雨径流特征的目的。
表6‑1建筑小区指标分解结果表
	单元
编号
	街坊
编号
	地块
编号
	用地性质代码
	强制性指标
	引导性指标

	
	
	
	
	年径流总量控制率
	年径流污染控制率
	下凹式
绿地率
	种植屋面率
	透水铺装率

	
	
	
	
	
	
	
	
	


注：下凹式绿地率指具有一定下凹深度和调蓄容积的植草沟、生物滞留设施、湿塘等建设面积总和占绿地总面积的比例；下同。
表6‑2道路指标分解结果表
	路名
	起点-讫点
	长度（m）
	红线宽度（m）
	分隔带宽度（m）
	红线外是否有绿地（m）
	强制性指标
	引导性指标

	
	
	
	
	
	
	年径流总量控制率
	年径流污染控制率
	下凹式绿地率
	透水铺装率

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


表6‑3广场指标分解结果表
	单元
编号
	街坊
编号
	地块
编号
	用地性质代码
	强制性指标

	
	
	
	
	年径流总量控制率
	年径流污染控制率

	
	
	
	
	
	


表6‑4公园绿地指标分解结果表
	单元
编号
	街坊
编号
	地块
编号
	用地性质代码
	强制性指标

	
	
	
	
	年径流总量控制率
	年径流污染控制率

	
	
	
	
	
	


注：用地性质代码为G的地块。
2、建设指引
对编制范围内不同类型的规划用地类型进行技术指引。
改扩建项目
根据片区水体水环境整治、内涝积水治理等项目实施建设情况，结合通过工程经济技术评估，提出地块年径流总量控制率和年径流污染控制率要求，明确实现各目标所需的工程规模和内容。
表6‑5建筑与小区类项目表
	序号
	项目名称
	四至范围
	占地面积（m²）
	年径流总量控制率
	年径流污染控制率
	可建设海绵设施

	
	
	
	
	
	
	


表6‑6道路类项目表
	序号
	路名
	起点-终点
	长度（m）
	年径流总量控制率
	年径流污染控制率
	可建设海绵设施

	
	
	
	
	
	
	


表6‑7广场类项目表
	序号
	项目名称
（地块名称）
	占地面积（m2）
	年径流总量控制率
	年径流污染控制率
	可建设海绵设施

	
	
	
	
	
	


表6‑8公园绿地类项目表
	序号
	项目名称
（地块名称）
	占地面积（m2）
	年径流总量控制率
	年径流污染控制率
	可建设海绵设施

	
	
	
	
	
	


[bookmark: _Toc188544183][bookmark: _Toc1923394900][bookmark: _Toc1712518211][bookmark: _Toc2065635537][bookmark: _Toc1918410541][bookmark: _Toc758267099][bookmark: _Toc2037666847][bookmark: _Toc19201][bookmark: _Toc8208][bookmark: _Toc1313560499][bookmark: _Toc1089189027]雨水管渠
明确排水体制、排水方式及排水标准；新建区按规划排水标准开发建设；建成区排水系统结合老城区改造、道路改造及积水点改造等，综合采用“绿、灰”统筹的措施，开展雨水系统提标改造，包括雨水管渠、调蓄设施、泵站及其附属设施。泵站建设应统筹考虑排水能力与溢流污染之间的关系。
表6‑9雨水管渠布置方案
	序号
	起点-终点
	管长（m）
	规划设计重现期
	服务面积（hm2）
	管径（mm）
	建设属性

	
	
	
	
	
	
	


表6‑10泵站布置方案
	序号
	泵站名称
	泵站位置
	设计流量（m3/s）
	设计重现期(年)
	服务面积（km2）
	截流倍数
	受纳水体

	
	
	
	
	
	
	
	


表6‑11点状集中调蓄设施布置方案
	序号
	新建点状集中调蓄设施位置
	建设形式（公园绿地、下沉式广场、调蓄池等）
	占地面积（m2）
	设施规模（m3）
	汇水区面积（km2）
	排水出路

	
	
	
	
	
	
	


注：结合公园绿地、下沉式广场设置的调蓄设施，应结合周边竖向分析，确定进水点位置、标高和进水流量，为后续公园和广场设计提供参考。
表6‑12线性集中调蓄设施布置方案
	序号
	新建线状集中调蓄设施规模
	管径（m）
	起点-终点
	入流点位置
	综合设施占地面积
	综合设施选址

	
	
	
	
	
	
	


[bookmark: _Toc333241249][bookmark: _Toc1204759595][bookmark: _Toc188544184][bookmark: _Toc20352][bookmark: _Toc173141366][bookmark: _Toc756000461][bookmark: _Toc20694][bookmark: _Toc1685910699][bookmark: _Toc1460966837][bookmark: _Toc800037420][bookmark: _Toc34555112][bookmark: _Toc350387005]排涝除险
针对识别的内涝不满足规划要求的区域，利用城镇水体、调蓄设施和行泄通道等综合措施，使其能够有效应对内涝防治设计重现期以内的强降雨。
城镇水体包括河道、湖泊、池塘、湿地和水库等自然或人工水体，应满足城镇总体规划中蓝线和水面率要求；完善河湖水系布局，明确水位控制、规划泵闸布局及设施量等内容。
综合城镇竖向和用地情况，优先利用绿地、广场、运动场和滨河空间等作为多功能调蓄设施，并应按照先地上后地下、先浅层后深层的原则，根据需要合理设置调蓄设施，并明确进水点位置、标高、进水流量等要求。
充分利用区域绿地、防护绿地，结合竖向标高合理设置行泄通道，与受纳水体或调蓄空间直接相连。结合编制范围实际情况，明确行泄通道布局、规模及管控要求。
表6‑13调蓄设施布置方案
	序号
	新建点状集中调蓄设施位置
	建设形式（公园绿地、下沉式广场、调蓄池等）
	占地面积（m2）
	调蓄量（m3）
	汇水区面积（km2）
	汇水区四至边界
	排水出路

	
	
	
	
	
	
	
	


注：结合公园绿地、下沉式广场设置的调蓄设施，应结合周边竖向分析，确定进水点位置、标高和进水流量，为后续公园和广场设计提供参考。
表 6‑14行泄通道布置方案
	序号
	新建行泄通道名称
	长度（m）
	横断面尺寸（m）
	起点-终点
	排水出路
	设施选址

	
	
	
	
	
	
	


[bookmark: _Toc1382548781][bookmark: _Toc2017578708][bookmark: _Toc1851308270][bookmark: _Toc2070675337][bookmark: _Toc958872325][bookmark: _Toc173141367][bookmark: _Toc29542][bookmark: _Toc289269998][bookmark: _Toc1495661404][bookmark: _Toc18333][bookmark: _Toc1984510149][bookmark: _Toc188544185]应急管理
包括应急方案、应急演练、排水防涝综合信息管理等内容。
[bookmark: _Toc2090038068][bookmark: _Toc188544186][bookmark: _Toc211195186][bookmark: _Toc424863283][bookmark: _Toc1218438622][bookmark: _Toc1198233677][bookmark: _Toc29222][bookmark: _Toc1734518573][bookmark: _Toc187651417][bookmark: _Toc1215301102][bookmark: _Toc21379]积水点整治
如编制范围内存在未整治易涝积水点（4.2.1节），按照一点一策提出针对性解决方案。
[bookmark: _Toc1431720531][bookmark: _Toc1421649576][bookmark: _Toc26737][bookmark: _Toc2114831262][bookmark: _Toc218274728][bookmark: _Toc1760438533][bookmark: _Toc1961594828][bookmark: _Toc1278438746][bookmark: _Toc1699979792][bookmark: _Toc3810][bookmark: _Toc188544187]水生态保护与修复方案
通过识别蓝、绿海绵基底，从河湖水面率控制、河湖生态治理、径流控制三个方面实施，构建海绵城市建设体系。
[bookmark: _Toc1714149348][bookmark: _Toc862122820][bookmark: _Toc991497352][bookmark: _Toc153444569][bookmark: _Toc1109434923][bookmark: _Toc1086598184][bookmark: _Toc1925584005][bookmark: _Toc18647][bookmark: _Toc852697820][bookmark: _Toc188544188][bookmark: _Toc173141360][bookmark: _Toc32711]河湖水面率保障
根据城市蓝线保护规划、生态红线保护规划、区级海绵城市建设规划等上位规划，细化落实城市江、河、湖、库、渠和湿地等城市地表水体的保护范围和措施。结合实际情况，识别天然的调蓄水面和低洼地，对开发建设中需要保护的天然调蓄水面、低洼地提出明确的保护措施，如采用划定保护区域、合理控制竖向等方式。
表 6‑15河道建设规划情况一览表
	序号
	河道名称
	规划起点-终点
	河道长度
（m）
	控制蓝线
宽度（m）
	陆域控制
宽度（m）

	
	
	起点
	终点
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


[bookmark: _Toc173141361][bookmark: _Toc31466][bookmark: _Toc5520][bookmark: _Toc783607678][bookmark: _Toc188544189][bookmark: _Toc347567490][bookmark: _Toc1161799408][bookmark: _Toc11233153][bookmark: _Toc44049786][bookmark: _Toc613687465][bookmark: _Toc1807691704][bookmark: _Toc241627046]生态岸线修复
生态岸线修复有助于提高水系自净能力。按照生态岸线率要求，结合实际情况，应按照以下三类生态岸线建设方式明确区域建设项目：
1．新建河道生态岸线建设：对于编制范围内新开的非行洪河道，新建护岸宜采用生态护岸形式。
2．护岸生态化改造：编制范围内现状河道存在较多硬质化护岸，对现存硬质护岸进行生态化改造。
3．河道护岸生态整治：编制范围内部分河道护岸未经过整治，现状为不稳定土坡，存在护岸坍塌，水土流失现象，对河道水环境造成影响，应对此类护岸进行生态整治。
表 6‑16河道生态岸线建设工程量
	序号
	河道名称
	可建设成生态岸线的护岸长度(m)
	生态护岸长度(m)

	
	
	
	


[bookmark: _Toc793847381][bookmark: _Toc173141368][bookmark: _Toc170143770][bookmark: _Toc26181][bookmark: _Toc21382]注：可建设成生态岸线的护岸不包括因防汛安全原因需建设的硬质护岸的部分。
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在对现状调查分析的基础上，根据规划水环境目标，从控源截污、内源治理、生态修复、活水保质等方面进行水环境综合整治。
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本方案中重点提出的控源截污方案主要为雨污混接整治和城市面源污染控制，其他污染源治理应结合相关规划落实。
明确雨污混接点改造方案；结合源头减排、初期雨水控制和净化等技术措施，提出城市面源污染控制方案。
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明确内源治理方案，具体包括河湖清淤、生物残体及漂浮物清理以及淤泥处置利用。
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明确生态修复方案，包括河湖水系生态岸线建设、河湖水下生态系统构建、与周边生态廊道的衔接等。
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依托编制范围所在水利片的调水方案进行分析，保障水体流动。
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通过优化区域水资源利用结构，开展对非传统水源利用来提升雨水资源利用率，包括水资源利用原则、水资源利用方向、雨水需水量计算、可利用雨水资源量计算及雨水资源配置方案。
雨水资源配置方案，根据市政杂用、生产及生态方面的用水水量及水质需求，以及可利用的雨水水源条件统筹制定，并明确相应的工程方案。
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对水安全保障、水生态保护与修复、水环境整治及水资源利用等方案进行多目标统筹，通过指标核算、模型模拟等方法，综合评估水安全、水生态、水环境和水资源等目标的可达性。对不满足目标要求的，根据评估结果调整优化方案。确定最终方案后，再次复核各项指标的目标可达性。
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本节针对面积较大的片区，应结合附件3中“计划建成区范围划分原则”，合理划分片区，明确近远期建设范围，确定片区建设时序。
[bookmark: _Toc7631][bookmark: _Toc619617710][bookmark: _Toc188544199][bookmark: _Toc153163851][bookmark: _Toc946077527][bookmark: _Toc217670438][bookmark: _Toc1006549076][bookmark: _Toc1617037453][bookmark: _Toc1966365213][bookmark: _Toc10194][bookmark: _Toc1645314560][bookmark: _Toc173141376]建设项目
依据多目标统筹优化后的方案，梳理建设项目库，并明确建设项目的建设时序。对照附件3“海绵城市建成区区验收标准”，明确支撑近期建成的工程，优先安排项目建设。后续片区开展建成效果自评估时，项目未完成建设不能认定片区建成。
按照源头减排、过程控制和系统治理对项目进行分类，明确建筑小区、道路广场、公园绿地以及河湖水系等不同用地类型项目的目标要求，最终形成项目清单和项目分布图。
源头减排类项目应包括地块改造、源头雨污管网分流和混错接改造以及道路改造等项目；过程控制类项目应包括市政雨水管渠、泵站及调蓄设施等建设和改造项目；系统治理类项目应包括河道治理、生态驳岸、生态补水、闸站及堤坝、调蓄设施、行泄通道等项目。
表 6‑17建筑小区项目清单
	序号
	地块编号
	用地性质
	面积（hm2）
	目标要求1
	建设内容2
	建设类型3
	建设时序

	
	
	
	
	
	
	
	


注：1.根据水安全、水生态、水环境和水资源等方案确定项目目标要求，可有多目标，包括但不限于年径流总量控制率、年径流污染控制率、径流峰值削减、积水点消除、雨水回用率等；
2.根据水安全、水生态、水环境和水资源等方案确定项目建设内容，包括但不限于生物滞留设施、透水铺装、雨污混接改造、雨污分流改造、管渠清淤、积水点改造等；
3.建设类型为新建或改造。
表 6‑18道路项目清单（含雨水管渠建设）
	序号
	道路名称
	起止点
	长度（m）
	目标要求1
	建设内容2
	建设类型3
	建设时序

	
	
	
	
	
	
	
	


注：1.根据水安全、水生态、水环境和水资源等方案确定项目目标要求，可有多目标，包括但不限于年径流总量控制率、年径流污染控制率、径流峰值削减、满足3-5年一遇排水能力等；
2.根据水安全、水生态、水环境和水资源等方案确定项目建设内容，包括但不限于生物滞留设施、透水铺装、雨水管渠建设、调蓄设施等；
3.建设类型为新建或改造。
表 6‑19广场项目清单
	序号
	地块编号
	用地性质
	面积（hm2）
	目标要求1
	建设内容2
	建设类型3
	建设时序

	
	
	
	
	
	
	
	


注：1.根据水安全、水生态、水环境和水资源等方案确定项目目标要求，可有多目标，包括但不限于年径流总量控制率、年径流污染控制率、径流峰值削减、调蓄周边涝水量等；
2.根据水安全、水生态、水环境和水资源等方案确定项目建设内容，包括但不限于竖向标高管控和跨红线要求，透水铺装、提升泵站流量等；
3.建设类型为新建或改造。
表 6‑20公园绿地项目清单
	序号
	地块编号
	用地性质
	面积（hm2）
	目标要求1
	建设内容2
	建设类型3
	建设时序

	
	
	
	
	
	
	
	


注：1.根据水安全、水生态、水环境和水资源等方案确定项目目标要求，可有多目标，包括但不限于年径流总量控制率、年径流污染控制率、径流峰值削减、调蓄周边涝水量、污染削减率、行泄通道流量等；
2.根据水安全、水生态、水环境和水资源等方案确定项目建设内容，包括但不限于竖向标高管控和跨红线要求，生物滞留设施、透水铺装、人工湿地、行泄通道、提升泵站流量等；
3.建设类型为新建或改造。
表 6‑21河湖水系项目清单
	序号
	河道名称
	起止点
	长度（m）
	蓝线宽度（m）
	目标要求1
	建设内容2
	建设类型3
	建设时序

	
	
	
	
	
	
	
	
	


注：1.根据水安全、水生态、水环境和水资源等方案确定项目目标要求，可有多目标，包括但不限于除涝标准、排口生态处理目标、河道水质目标、生态护岸建设长度等；
2.根据水安全、水生态、水环境和水资源等方案确定项目建设内容，包括但不限于生态护岸、人工湿地、排涝闸站等；
3.建设类型为新建或改造。
表 6‑22水务项目清单（U类地块）
	序号
	地块编号
	用地性质
	面积（hm2）
	目标要求1
	建设内容2
	建设类型3
	建设时序

	
	
	
	
	
	
	
	


注：1.根据水安全、水生态、水环境和水资源等方案确定项目目标要求，可有多目标，包括但不限于年径流总量控制率、年径流污染控制率、径流峰值削减、调蓄量、排水泵站流量等；
2.根据水安全、水生态、水环境和水资源等方案确定项目建设内容，包括但不限于生物滞留设施、透水铺装、人工湿地、雨水泵站、截流泵站等；
3.建设类型为新建或改造。
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针对海绵城市系统方案实施组织机制等提出措施与建议。建立各部门分工协作、共同推进的工作机制，制定方案实施近期行动计划，明确任务分工，明确时间节点，确保责任、措施和投入“三到位”，形成上下联动、部门协作、各司其职、合力推进的责任体系。
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针对项目管理、资金保障、用地保障等相关制度提出措施与建议。完善项目管控制度，在项目规划、建设、运维、评估各个环节落实海绵城市建设要求，确保系统方案建设成效。建立资金投入机制，加强项目资金统筹，保障项目建设资金、系统方案编制资金投入，争取国家、上海市环保专项资金等。落实调蓄设施规划选址，推进项目建设审批，确保系统方案的落实和成效发挥。
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针对技术研发、数字化建设、人才培养等提出相关措施与建议。加强材料研发、智能设备研究、产学研合作，增强海绵城市技术研发能力和产业化发展。构建数字化管理平台，研究智能运维技术，提高海绵城市管理和建设的数字化水平。加强技术培训和科技项目研究，建立技术联盟、组建专家库，进一步提升专业技术力量。
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1、地块区位图
2、现状土地利用图
3、规划土地利用图
4、现状排水系统图
5、规划排水系统图
6、现状50-100年一遇内涝风险图
7、年径流总量控制率图
8、年径流污染控制率图
9、海绵建设项目分布图（包括源头减排项目、调蓄量、行泄通道等）
10、规划50-100年一遇内涝风险图
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	时刻
	降雨量
分配(%)
	时刻
	降雨量
分配(%)
	时刻
	降雨量
分配(%)
	时刻
	降雨量
分配(%)

	0:00:00
	0.07
	0:06:00
	0.25
	0:12:00
	0.54
	0:18:00
	0.18

	0:00:05
	0.04
	0:06:05
	0.29
	0:12:05
	0.50
	0:18:05
	0.21

	0:00:10
	0.11
	0:06:10
	0.29
	0:12:10
	0.36
	0:18:10
	0.21

	0:00:15
	0.14
	0:06:15
	0.29
	0:12:15
	0.36
	0:18:15
	0.21

	0:00:20
	0.18
	0:06:20
	0.32
	0:12:20
	0.29
	0:18:20
	0.25

	0:00:25
	0.14
	0:06:25
	0.36
	0:12:25
	0.36
	0:18:25
	0.25

	0:00:30
	0.14
	0:06:30
	0.39
	0:12:30
	0.36
	0:18:30
	0.29

	0:00:35
	0.07
	0:06:35
	0.32
	0:12:35
	0.32
	0:18:35
	0.25

	0:00:40
	0.04
	0:06:40
	0.47
	0:12:40
	0.75
	0:18:40
	0.32

	0:00:45
	0.04
	0:06:45
	0.43
	0:12:45
	0.47
	0:18:45
	0.29

	0:00:50
	0.00
	0:06:50
	0.43
	0:12:50
	0.43
	0:18:50
	0.29

	0:00:55
	0.04
	0:06:55
	0.36
	0:12:55
	0.57
	0:18:55
	0.25

	0:01:00
	0.21
	0:07:00
	0.32
	0:13:00
	0.25
	0:19:00
	0.00

	0:01:05
	0.14
	0:07:05
	0.29
	0:13:05
	0.47
	0:19:05
	0.00

	0:01:10
	0.07
	0:07:10
	0.36
	0:13:10
	0.47
	0:19:10
	0.00

	0:01:15
	0.00
	0:07:15
	0.36
	0:13:15
	0.21
	0:19:15
	0.04

	0:01:20
	0.11
	0:07:20
	0.32
	0:13:20
	0.32
	0:19:20
	0.21

	0:01:25
	0.00
	0:07:25
	0.32
	0:13:25
	0.57
	0:19:25
	0.00

	0:01:30
	0.04
	0:07:30
	0.32
	0:13:30
	0.50
	0:19:30
	0.82

	0:01:35
	0.07
	0:07:35
	0.50
	0:13:35
	0.50
	0:19:35
	0.93

	0:01:40
	0.11
	0:07:40
	0.68
	0:13:40
	0.47
	0:19:40
	0.25

	0:01:45
	0.00
	0:07:45
	0.29
	0:13:45
	0.61
	0:19:45
	0.04

	0:01:50
	0.04
	0:07:50
	0.25
	0:13:50
	0.61
	0:19:50
	0.00

	0:01:55
	0.00
	0:07:55
	0.50
	0:13:55
	0.43
	0:19:55
	0.00

	0:02:00
	0.14
	0:08:00
	0.43
	0:14:00
	0.32
	0:20:00
	0.07

	0:02:05
	0.11
	0:08:05
	0.39
	0:14:05
	0.39
	0:20:05
	0.11

	0:02:10
	0.25
	0:08:10
	0.43
	0:14:10
	0.50
	0:20:10
	0.25

	0:02:15
	0.18
	0:08:15
	0.39
	0:14:15
	0.64
	0:20:15
	0.07

	0:02:20
	0.25
	0:08:20
	0.36
	0:14:20
	0.79
	0:20:20
	0.07

	0:02:25
	0.18
	0:08:25
	0.57
	0:14:25
	0.68
	0:20:25
	0.14

	0:02:30
	0.18
	0:08:30
	0.68
	0:14:30
	0.39
	0:20:30
	0.07

	0:02:35
	0.21
	0:08:35
	0.29
	0:14:35
	0.39
	0:20:35
	0.11

	0:02:40
	0.18
	0:08:40
	0.25
	0:14:40
	0.36
	0:20:40
	0.25

	0:02:45
	0.14
	0:08:45
	0.47
	0:14:45
	0.64
	0:20:45
	0.14

	0:02:50
	0.18
	0:08:50
	0.32
	0:14:50
	0.72
	0:20:50
	0.07

	0:02:55
	0.29
	0:08:55
	0.25
	0:14:55
	0.64
	0:20:55
	0.14

	0:03:00
	0.04
	0:09:00
	0.36
	0:15:00
	0.57
	0:21:00
	0.11

	0:03:05
	0.07
	0:09:05
	0.64
	0:15:05
	0.47
	0:21:05
	0.11

	0:03:10
	0.25
	0:09:10
	0.47
	0:15:10
	1.07
	0:21:10
	0.14

	0:03:15
	0.18
	0:09:15
	0.61
	0:15:15
	0.97
	0:21:15
	0.11

	0:03:20
	0.18
	0:09:20
	0.64
	0:15:20
	0.86
	0:21:20
	0.11

	0:03:25
	0.18
	0:09:25
	0.36
	0:15:25
	0.61
	0:21:25
	0.04

	0:03:30
	0.25
	0:09:30
	0.18
	0:15:30
	1.18
	0:21:30
	0.11

	0:03:35
	0.25
	0:09:35
	0.29
	0:15:35
	0.95
	0:21:35
	0.04

	0:03:40
	0.25
	0:09:40
	0.18
	0:15:40
	0.36
	0:21:40
	0.04

	0:03:45
	0.18
	0:09:45
	0.14
	0:15:45
	0.36
	0:21:45
	0.11

	0:03:50
	0.25
	0:09:50
	0.14
	0:15:50
	0.29
	0:21:50
	0.00

	0:03:55
	0.21
	0:09:55
	0.07
	0:15:55
	0.57
	0:21:55
	0.00

	0:04:00
	0.00
	0:10:00
	0.18
	0:16:00
	0.93
	0:22:00
	0.00

	0:04:05
	0.00
	0:10:05
	0.32
	0:16:05
	1.11
	0:22:05
	0.00

	0:04:10
	0.00
	0:10:10
	0.29
	0:16:10
	1.50
	0:22:10
	0.00

	0:04:15
	0.04
	0:10:15
	0.29
	0:16:15
	2.33
	0:22:15
	0.00

	0:04:20
	0.21
	0:10:20
	0.36
	0:16:20
	5.70
	0:22:20
	0.00

	0:04:25
	0.00
	0:10:25
	0.39
	0:16:25
	4.41
	0:22:25
	0.00

	0:04:30
	0.90
	0:10:30
	0.32
	0:16:30
	2.47
	0:22:30
	0.00

	0:04:35
	1.04
	0:10:35
	0.32
	0:16:35
	1.76
	0:22:35
	0.00

	0:04:40
	0.25
	0:10:40
	0.29
	0:16:40
	1.40
	0:22:40
	0.00

	0:04:45
	0.04
	0:10:45
	0.43
	0:16:45
	1.18
	0:22:45
	0.00

	0:04:50
	0.04
	0:10:50
	0.32
	0:16:50
	1.00
	0:22:50
	0.00

	0:04:55
	0.00
	0:10:55
	0.39
	0:16:55
	0.90
	0:22:55
	0.00

	0:05:00
	0.21
	0:11:00
	0.25
	0:17:00
	0.25
	0:23:00
	0.00

	0:05:05
	0.29
	0:11:05
	0.32
	0:17:05
	0.18
	0:23:05
	0.00

	0:05:10
	0.64
	0:11:10
	0.21
	0:17:10
	0.39
	0:23:10
	0.00

	0:05:15
	0.21
	0:11:15
	0.32
	0:17:15
	0.29
	0:23:15
	0.00

	0:05:20
	0.14
	0:11:20
	0.39
	0:17:20
	0.39
	0:23:20
	0.00

	0:05:25
	0.36
	0:11:25
	0.36
	0:17:25
	0.32
	0:23:25
	0.00

	0:05:30
	0.14
	0:11:30
	0.39
	0:17:30
	0.29
	0:23:30
	0.00

	0:05:35
	0.29
	0:11:35
	0.32
	0:17:35
	0.36
	0:23:35
	0.00

	0:05:40
	0.64
	0:11:40
	0.39
	0:17:40
	0.32
	0:23:40
	0.00

	0:05:45
	0.36
	0:11:45
	0.54
	0:17:45
	0.25
	0:23:45
	0.00

	0:05:50
	0.14
	0:11:50
	0.36
	0:17:50
	0.29
	0:23:50
	0.00

	0:05:55
	0.36
	0:11:55
	0.32
	0:17:55
	0.47
	0:23:55
	0.00


[bookmark: _Toc170143780][bookmark: _Toc173141384]
注1：长历时降雨量和雨型用于评估内涝情况和后续校核水安全保障方案。目前本市未发布100年一遇逐5分钟雨型，本大纲提供的临港试点区麦莎逐5分钟雨型可作为评估海绵城市内涝情况、校核水安全保障方案。后续本市如有正式发布满足内涝防治系统模拟要求的雨型，以发布版本为准。

[bookmark: _Toc1466494506][bookmark: _Toc25351][bookmark: _Toc1587426654][bookmark: _Toc2299][bookmark: _Toc2044510397][bookmark: _Toc188544208][bookmark: _Toc121211550][bookmark: _Toc193881414][bookmark: _Toc1563826342][bookmark: _Toc1751265210][bookmark: _Toc572267245]附件2 海绵城市建设评估模型参数取值表
	模型参数取值

	分类
	参数名称
	参数值

	LID参数
	土壤层的导水率
	

	水文参数
	径流参数
	路面径流系数
	

	
	
	铺装径流系数
	

	
	
	屋面径流系数
	

	
	
	土壤初渗率
	

	
	
	稳渗率
	

	
	
	衰减率
	

	
	汇流参数
	曼宁N值
	

	
	
	
	

	水力参数
	管道糙率（曼宁N）
	



[bookmark: _Toc1769122381][bookmark: _Toc1689759146][bookmark: _Toc188544209][bookmark: _Toc66250253][bookmark: _Toc528084271][bookmark: _Toc6465][bookmark: _Toc806971265][bookmark: _Toc1468398511][bookmark: _Toc1858242108][bookmark: _Toc1583]附件3 海绵城市建成区验收标准
一、计划建成区范围划分原则
（一）位于强排系统的计划建成区，其范围划定原则上应与强排泵站服务范围保持一致。如强排泵站服务范围较大，且排水能力提标计划采用分期实施，可结合排水能力提标计划将泵站服务范围划分为若干子系统（一般不超过3个），分期建成。
（二）位于自排系统的计划建成区，其范围划定原则上应与区级排水规划划定的自排片区范围保持一致。如自排片区面积较大，应按照雨水排口服务范围划定计划建成区范围；可同时兼顾本市控制性详细规划单元范围，确保成片建成。
（三）公园绿地应考虑对周边地区的滞蓄、行泄作用，不宜将集中绿地单独划分成一个计划建成区。
二、验收标准
应同时满足下列3项验收标准：
（一）无短板问题
1.满足内涝防治标准要求
采用排水系统数学模型（满足《排水系统数学模型构建及应用标准》DG/TJ08-2430-2023），模拟内涝防治标准降雨（50-100年一遇，240-275mm/24h，雨型为最小时间段为5min总历时为1440min），模拟结果满足上位规划确定的积水深度和退水时间要求，如上位规划未明确，可按一般区域雨后1小时积水深度不超过15cm，交通枢纽等重要地区雨后0.5小时积水深度不超过15cm进行判定。
2.满足路面积水要求
以下两项满足其一即可：
（1）统计近3年建成区内积水位置、积水深度、对应日期降雨强度和积水原因。如统计年内遭遇雨水管渠设计标准（3-5年一遇，52-58mm/h）内降雨，产生路面积水，未完成整改，则判定为不满足路面积水要求。如统计年内无积水事件发生，应在自评估报告中明确本区域统计年内最大场降雨对应的重现期。
（2）水务局认定计划建成区所在排水系统已达到上位规划规定的排水能力。
3.满足水质要求
河道无返黑返臭现象，且强排系统雨水泵站放江水质年平均CODcr浓度小于等于40mg/L。
（二）项目按要求进行管控
1.已建立海绵城市建设管控制度。
2.计划建成区内近3年所有开工项目（包括老旧小区改造、雨污混接改造等各类新改扩建项目，豁免清单上所列项目除外），在立项、设计、建设、验收、运维等阶段全流程落实海绵城市建设要求，并提供相关证明文件。
（三）片区年径流总量控制率进度可控
评估当年计划建成区的年径流总量控制率1应基本满足区级海绵城市建设规划对计划建成区年径流总量控制率的时间进度要求2，并提供后续项目建设计划，分析本片区年径流总量控制率情况；如在规划期限内无法达到上位规划要求，则判定为片区年径流总量控制率进度不满足要求。
注1：评估当年片区年径流总量控制率应采用典型年降雨进行数学模型连续模拟计算，评估年径流总量控制率指标，数学模型应满足《排水系统数学模型构建及应用标准》DG/TJ08-2430-2023。
注2：区级海绵城市建设规划对计划建成区年径流总量控制率的时间进度要求，根据规划期限采用差值均摊法确定。
[bookmark: _Toc188544210][bookmark: _Toc1046676212][bookmark: _Toc1728879411][bookmark: _Toc1814765937][bookmark: _Toc15018898][bookmark: _Toc28255][bookmark: _Toc1641468788][bookmark: _Toc1991391631][bookmark: _Toc317461042]附件4 跨红线典型案例
上海和平公园通过公园内海绵设施、湖体等调蓄空间和周边排水系统衔接，实现蓝绿灰融合，以及“提标+控污”双重效益。通过植被截流净化及湖体自净消纳，实现11mm以上初期降雨截流及消纳。同时，园外道路积水在周边道路纵坡低点（三个控制点标高分别为3.3m、3.2m和2.88m）进入园区，通过园内地势形成的入流通道排入湖内，通过湖体和废弃民防调蓄，可有效提高所在排水系统的排水防涝能力，实现蓝绿灰有效融合。调蓄设计如下：1）湖体调蓄。5年一遇设计降雨下，湖面常水位2.5m，降雨来临时，抬高湖面溢流水位至2.8m，新增湖体调蓄容积8700m3（其中客水容纳量4900m3），服务范围相当于2个公园面积；极端气候下，公园关闭，抬高湖面溢流水位至3.1m，新增湖体调蓄容积17400m³。2）公园内民防通道经加固、防水改造为调蓄管，与湖体相连通，新增调蓄容积150m³。3）利用园内现有退序弹药库，加固改建后作为防汛设施储藏间。
[image: ]
公园调蓄方案
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