[bookmark: _Toc111727775]附件1：各类房屋建筑各阶段BIM技术应用项基本设置表
	序号
	应用阶段
	应用项
	重点类型项目
	其他类型

	
	
	
	医疗
建筑
	保障房-公共租赁房
	商品
住宅
	养老
建筑
	学校
建筑
	大型场馆建筑
	超大型
商业综合体
（10万平以上）
	大型工业园区
	

	1
	方案
设计
	场地模型、建筑专业模型构建
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○

	2
	
	场地分析
	●
	●
	●
	●
	●
	●
	●
	●
	○

	3
	
	交通组织分析
	●
	●
	●
	○
	●
	●
	●
	●
	○

	4
	
	建筑性能模拟分析
	●
	○
	●
	●
	●
	●
	●
	●
	○

	5
	
	设计方案比选
	○
	●
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○

	6
	
	虚拟仿真漫游
	○
	●
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○

	7
	初步
设计
	建筑、结构专业模型构建
	●
	●
	●
	●
	●
	●
	●
	●
	●

	8
	
	建筑结构平面、立面、剖面检查
	●
	●
	●
	●
	●
	●
	●
	●
	●

	9
	
	面积明细表统计
	●
	●
	●
	○
	○
	○
	○
	○
	○

	10
	
	机电专业模型构建
	●
	○
	○
	○
	○
	●
	●
	●
	○

	11
	
	仿真模拟
	●
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○

	12
	施工图
设计
	各专业模型和专项模型构建
	●
	●
	●
	●
	●
	●
	●
	●
	●

	13
	
	碰撞检测及三维管线综合
	●
	●
	●
	●
	●
	●
	●
	●
	●

	14
	
	净空优化
	●
	●
	●
	●
	●
	●
	●
	●
	●

	15
	
	二维制图表达
	●
	○
	○
	○
	○
	●
	●
	○
	○

	16
	施工
准备
	施工深化设计
	●
	●
	●
	●
	●
	●
	●
	●
	●

	17
	
	施工场地规划
	●
	●
	●
	●
	●
	●
	●
	●
	○

	18
	
	施工方案模拟
	●
	●
	●
	●
	●
	●
	●
	●
	●

	19
	
	造价管理工程量计算
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○

	20
	
	构件预制加工
	●
	●
	●
	●
	●
	●
	●
	●
	○

	21
	施工
实施
	虚拟进度和实际进度比对
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○

	22
	
	设备与材料管理
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○

	23
	
	质量与安全管理
	●
	●
	●
	●
	●
	●
	●
	●
	●

	24
	
	竣工模型构建
	●
	●
	●
	●
	●
	●
	●
	●
	●

	25
	[bookmark: _GoBack]运维
	运维管理方案策划
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○

	26
	
	运维管理系统搭建和维护
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○

	27
	
	运维模型构建
	●
	●
	●
	●
	●
	●
	●
	●
	○

	28
	
	空间管理
	●
	○
	○
	○
	○
	●
	●
	○
	○

	29
	
	资产管理
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○

	30
	
	设施设备管理
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○

	31
	
	安防与应急管理
	●
	●
	●
	●
	●
	●
	●
	●
	○

	32
	
	能源管理
	●
	○
	○
	●
	●
	●
	●
	●
	○


注1：●表示该类型项目中此应用项为必选项，○表示该类型项目中此应用项为可选项。
注2：危险性较大的工程在编制施工方案时应进行施工方案模拟应用，其他需编制专项施工方案的工程建议应用施工模拟。
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[bookmark: _Toc111727778][bookmark: _Toc108981561]一、BIM实施管理模式
[bookmark: _Toc111727779][bookmark: _Toc108981562]（一）一般规定
1.符合本导则适用范围的建设工程，宜采用建设单位为主导的全过程BIM实施模式，即“建设单位主导、各参建单位协同实施”的BIM全过程实施模式。在该模式下，建设单位是项目BIM实施的责任主体，通过自行组建BIM实施团队，或委托BIM咨询单位策划并管控项目的全过程BIM技术实施；各参建单位作为BIM应用实施主体完成相应BIM应用，负责BIM模型的创建、BIM应用项的实施、BIM模型和成果的维护及交付等工作，应通过管理和技术手段确保数据的唯一性、时效性和延续性，以实现项目BIM应用目标。
2.以建设单位为主导的全过程BIM实施模式应充分考虑建设管理模式、协同环境及信息化技术等其他因素对建设项目BIM技术实施的影响。建设单位宜利用BIM协同管理平台，辅助完成全过程BIM技术实施和协调工作。其全生命期的典型实施框架如下图所示。
[image: 日程表

中度可信度描述已自动生成]
3.以建设单位为主导的全过程BIM实施模式下，建设单位承担总体协调推进，参照国家和地方的相关BIM规范标准，组织编制本项目相应标准、实施细则等，各参建单位作为BIM应用实施主体开展工作。
4.建设单位应在招标要求、合同等文件中明确项目各阶段的BIM实施主体、BIM实施内容和成果要求，并应在某一阶段的任务书、招标文件中将前一阶段的BIM应用成果作为补充附件，用于进一步明确任务要求，指导该项目过程监督和事后验收，以保障“以建设单位为主导的BIM全过程实施模式”顺利实施。
5.建设单位应牵头组织参建单位BIM团队或BIM咨询单位编制项目BIM实施总体策划，各参建单位应编制BIM实施方案，包括设计、施工、运维各阶段实施内容和各阶段之间衔接要求。
[bookmark: _Toc108981563][bookmark: _Toc111727780]（二）实施总体策划
1.建设单位应在项目前期策划阶段组织编制BIM实施总体策划，并保持动态更新，由设计单位、施工总包单位、运维单位分别在相应的工程阶段编制详细的BIM实施方案。
2.BIM实施总体策划应明确以下内容：BIM应用目标、BIM应用范围和内容、人员组织架构和相应职责、BIM应用流程、模型创建、使用和管理要求、信息交换要求、模型质量控制和信息安全要求、进度计划和应用成果要求、软硬件基础条件等。
3.BIM实施总体策划宜覆盖设计、施工、运维的全生命期，充分考虑各阶段的应用需求。
4.BIM实施总体策划可按下列步骤进行编制：
1）确定BIM应用的范围和内容；
2）以BIM应用流程图等形式明确BIM应用过程；
3）规定BIM应用过程中的信息交换要求;
4）规定BIM应用的基础条件，包括沟通途径以及技术和质量保障措施等。
[bookmark: _Toc108981564][bookmark: _Toc111727781]（三）组织架构
1.建设单位应结合项目具体建设管理模式，明确在“以建设单位为主导的BIM全过程实施模式”下的项目组织架构。本导则将对三种项目建设管理模式—“设计-招标-施工（DBB）”、“工程总承包（EPC）”和“集成项目交付（IPD）”模式下的BIM组织架构进行规定。
2.设计-招标-施工（DBB）建设管理模式下，建设单位应组建BIM团队，制定项目BIM实施策划，统筹开展BIM全过程实施。其典型组织架构见下图。

3.工程总承包（EPC）建设管理模式下，建设单位应制定项目BIM实施总体策划，由工程总承包单位组织推进BIM全过程实施。其典型组织架构见下图。
[image: ]
4.集成项目交付（IPD）建设管理模式下，建设单位应在项目早期组建综合集成交付团队，一般包括主要参与方和关键支持方。其中主要参与方应包括建设单位、设计单位和施工总承包单位，关键支持方可包括为项目提供服务和实施的组织，如监理单位、供应商。由综合集成交付团队内部形成BIM实施团队，制定项目BIM实施总体策划，统筹开展BIM全过程实施。
IPD模式在组织架构上应遵循扁平化的原则，以实现基于BIM的协同工作和信息交互。其典型组织架构包含战略层和实施层，具体见下图。

[bookmark: _Toc108981565][bookmark: _Toc111727782]（四）职责分工
1.基于设计-招标-施工（DBB）的建设管理模式下各参与单位职责宜符合以下规定：
	[bookmark: _Hlk38540834]序号
	参建单位
	工作职责

	1
	建设单位
	1.组建项目BIM实施团队，落实相关BIM费用，制定项目《BIM实施总体策划》，并宣贯落实；
2.制定BIM技术应用相关标准和管理办法，并牵头搭建基于BIM的项目管理体系、落实标准化管理文件及制度；
3.与各参建单位签订合同，明确与BIM相关的工作内容；
4.审核并接收各参建单位BIM模型及应用成果；
5.搭建基于BIM的项目协同管理平台；
6.实施过程中接收各方提交成果文件。

	2
	BIM咨询单位（如有）
	协助建设单位完成其工作职责。

	3
	设计单位
	1.基于建设单位的BIM应用目标及合同工作内容组建BIM设计团队；
2.根据BIM实施总体策划编制设计BIM实施方案；
3.基于BIM标准开展合同中的BIM模型创建及应用工作；
4.接收建设单位的监督，积极落实相关要求及工作整改意见；
5.提供施工阶段BIM工作内容的必要配合。

	4
	施工单位
	1.基于建设单位的BIM应用目标及合同工作内容组建BIM施工团队；
2.根据BIM实施总体策划编制施工BIM实施方案；
3.审核并接收设计单位BIM模型，并基于BIM标准开展合同中规定的施工阶段BIM模型创建、维护及应用工作；
4.接受建设单位的监督，积极落实相关要求及工作整改意见；
5.完成竣工模型的创建，保证模型、图纸和实物一致。

	5
	监理单位
	1.配合建设单位审核所有提交各阶段模型及所有应用成果的专业性，提出专业意见；
2.在基于BIM的协同平台中完成相关监理工作的上传与反馈。


2.基于工程总承包（EPC）的建设管理模式下各参与单位职责宜符合以下规定：
	序号
	参建单位
	工作职责

	1
	建设单位
	1.组建项目BIM实施团队，落实相关BIM费用，制定项目《BIM实施总体策划》，并宣贯落实；
2.制定BIM技术应用相关标准和管理办法，并搭建基于BIM的项目管理体系、落实标准化管理文件及制度；
3.与各参建单位签订合同，明确与BIM相关的工作内容；
4.审核并接收各参建单位BIM模型及应用成果；
5.搭建基于BIM的项目协同管理平台；
6.实施过程中接收各方提交成果文件。

	2
	BIM咨询单位（如有）
	协助建设单位完成其工作职责。

	3
	工程总承包单位
	1.基于建设单位的BIM应用目标及合同工作内容组建BIM团队；
2.根据BIM实施策划编制工程总承包BIM实施方案;
3.基于BIM标准开展合同中规定的设计和施工阶段BIM模型创建、维护及应用内容；
4.接受建设单位的监督，积极落实相关要求及工作整改意见；
5.完成竣工模型的创建，保证模型、图纸和实物一致。

	4
	监理单位
	1.配合建设单位审核所有提交各阶段模型及所有应用成果的专业性，提出专业意见；
2.在基于BIM的协同平台中完成相关监理工作的上传与反馈。


3.基于集成项目交付（IPD）的建设管理模式下各参与方职责宜符合以下规定：
	序号
	组织层级
	单位
	工作职责

	1
	战略层
	建设单位
	1.制定BIM实施策划，明确BIM工作目标和任务；
2.组建项目管理体系，明确职责分工，推进BIM实施。

	2
	
	设计总承包单位
	

	3
	
	施工总承包单位
	

	4
	实施层
	施工分包单位
	1.细化BIM实施策划，编制相应实施方案；
2.基于实施方案完成各自BIM工作任务；
3.接受战略层的检查，及时落实相关要求和整改；
4.协调实施层各成员之间的协同工作。

	5
	
	材料商
	

	6
	
	专业设计单位
	

	7
	
	监理单位
	

	8
	
	运维单位
	

	9
	
	BIM咨询单位（如有）
	


[bookmark: _Toc108981566][bookmark: _Toc111727783]（五）实施流程
1.BIM实施总体策划应结合项目建设管理模式、组织架构和职责分工建立BIM应用实施流程。
2.BIM应用流程宜分为整体和分项两个层次。整体流程应描述不同阶段BIM应用之间的逻辑关系及责任主体。分项流程应描述具体阶段BIM应用项的工作顺序、输入资料、输出成果及实施主体等。举例如下：
[image: 图片包含 表格

描述已自动生成]
3.BIM应用整体实施流程宜采用泳道流程图绘制，宜覆盖项目全生命期BIM工作任务、各参建单位和交付成果之间的逻辑顺序关系。
4.典型DBB模式下项目开展BIM技术应用的整体流程可参考下图。
[image: DBB模式下BIM流程]
[bookmark: _Toc111727784][bookmark: _Toc108981567]（六）协同工作
1.BIM实施应采用协同工作方式，项目建设各参与单位应共同参与。
2.项目建设全生命期内相关方应建立实现协同工作、数据共享的支撑环境。
3.BIM实施过程中的协同成果应统一储存管理并做好备份。
4.项目全生命期BIM应用应基于协同平台开展。
5.BIM协同平台宜包含BIM模型管理、设计管理、进度管理、质量管理、安全管理、流程管理、资料管理等功能模块。
[bookmark: _Toc111727785][bookmark: _Toc108981568]（七）BIM环境
1.项目各参建单位应根据自身BIM应用目标及内容配置BIM环境，包括软件和硬件两部分内容。
2.BIM软件应包括BIM建模软件、BIM应用软件及基于BIM协同平台。
3.BIM软件之间的数据存储形式应约定中间格式，宜保障数据在软件之间的完整交互。
4.BIM硬件应包括客户端、服务器、网络及存储设备等，项目应基于实际需求进行配置。


[bookmark: _Toc108981569][bookmark: _Toc111727786]二、设计阶段BIM应用
[bookmark: _Toc111727787][bookmark: _Toc108981570]（一）一般规定
1.设计阶段BIM实施主体应为设计单位与设计分包单位，建设单位应组织协调运维单位参与完善设计阶段BIM实施工作，在技术路线选择和策划上尽可能兼顾施工和施工深化阶段的技术要求。
2.设计阶段BIM实施应合理考虑方案设计、初步设计、施工图设计各阶段的模型和数据对接，考虑向施工阶段的移交要求，并考虑竣工验收和运维移交阶段需要。
3.设计阶段应由建设单位明确BIM实施清单，由设计单位编制实施方案，并由建设单位、设计单位协调各方实施。
4.设计阶段的BIM应用项宜分别参照本章节（三）、（四）、（五）中规定实施。
5.关于BIM应用项的具体操作流程、数据要求等，应按照《上海市建筑信息模型技术应用指南（2017版）》内容实施；关于BIM模型的内容、深度要求等，应按照《建筑信息模型设计交付标准》（GB/T 51301-2018）、《上海市房屋建筑施工图、竣工建筑信息模型建模和交付要求》（沪建建管〔2021〕725号）等国家和地方标准实施。
6.建设项目在提交施工图设计文件审查时，应向上海市工程建设项目审批管理系统同步提交施工图BIM模型。
[bookmark: _Toc111727788][bookmark: _Toc108981571]（二）实施策划
1.建设单位明确设计阶段BIM实施工作界面划分
（1）建设单位应在项目设计BIM实施前组织编制《设计阶段BIM实施工作界面划分》，确定项目设计阶段BIM实施的基本范围和基本要求。
（2）各参建单位应按照《设计阶段BIM实施工作界面划分》开展项目设计BIM实施工作。当同一BIM应用项须涉及多个实施单位或跨阶段应用时，由建设单位进行协调。
（3）设计阶段BIM实施工作界面划分应包含“设计BIM实施准备”、“设计阶段BIM应用准备”、“设计阶段BIM应用内容和要求”、“设计BIM成果归档和移交”等BIM实施具体内容。具体见下表：

	应用阶段
	工作内容
	具体工作要求
	实施单位

	一、设计BIM 实施准备
	1.BIM招标文件编制
	建设单位应在招标文件中增加 BIM 条款，明确设计BIM实施内容清单、BIM实施目标、BIM 交付等技术要求，以及 BIM 业绩、BIM 团队等商务要求。
	建设单位

	
	2.BIM投标文件评审
	建设单位对投标文件中的 BIM 内容进行评审，主要包括BIM技术标、商务标和能力展示三项内容。
	建设单位

	
	3.BIM合同条款编制
	建设单位在合同中明确 BIM 要求、验收标准、惩处措施等，作为 BIM 实施、费用支付、成果验收的主要依据。
	建设单位

	
	4. 各参建单位BIM团队要求
	建设单位和设计单位等组建各自的BIM实施团队。
	建设单位、设计单位

	
	5.BIM实施软硬件配置
	建设单位和设计单位等配置相应的软硬件环境，满足 BIM 应用的需要。
	建设单位、 设计单位

	二、设计阶段 BIM 应用准备
	6.设计BIM模型创建 中的施工准备要求
	设计单位应根据项目需求与建设单位 BIM 实施的统一要求，在编制《设计 BIM 实施方案》 时应考虑与施工阶段 BIM 实施的衔接和准备工作，并在设计 BIM 模型创建时，充分考虑模型向施工阶段沿用的基本要求，如命名、编码规则、模型拆分等。
施工单位应对上述内容提出意见。
建设单位应综合协调，落实各方意见。
	建设单位、设计单位、施工单位

	三、设计BIM应用内容和要求

	7.《设计BIM 实施方案》编制
	设计单位编制项目的《设计 BIM 实施方案》，并作为项目设计 BIM 实施的依据。
	设计单位

	
	8.《设计 BIM 实施方案》评审
	建设单位组织对本项目的《设计 BIM 实施方案》进行评审，经评审通过的《BIM 实施方案》方可作为正式的实施依据。
	建设单位

	
	9.编制设计 BIM 模 型 命 名 和 编 码规则
	设计单位依据《建筑信息模型分类和编码标准》GB/T 51269、  《上海市房屋建筑施工图、竣工建筑信息模型建模和交付要求》，编制项目设计 BIM 模型命名和编码规则。
	设计单位

	
	10.设计 BIM 模型创建
	设计单位应以《建筑信息模型应用统一标准》GB/T 51212、《建筑信息模型设计交付标准》GB/T 51301、《建筑工程设计信息模型制图标准》JGJ/T 448、《上海市房屋建筑施工图、竣工建筑信息模型建模和交付要求》，根据项目《设计 BIM 实施方案》的要求创建设计阶段 BIM 模型，且 BIM设计成果交付深度应符合本市现行有关标准或行业主管部门的规定。
	设计单位

	
	11.设计BIM技术应用
	设计单位依据项目的《设计 BIM 实施方案》，基于设计 BIM 模型进行设计阶段BIM应用，提供BIM技术应用成果。
	设计单位

	
	12.设计BIM应用与成果管理
	建设单位应根据《设计 BIM 实施方案》中项目的 BIM 管理要求，阶段性地完成设计各专业 BIM 模型和 BIM 技术应用成果的审核工作。
	建设单位

	四、设计 BIM 成果的归档和移交
	13.设计 BIM 成果 归档
	设计单位在设计各阶段结束后，负责本阶段的设计 BIM 成果归档、汇总工作，形成数字化成果。
	设计单位

	
	14.设计 BIM 成果 移交
	设计单位将汇总的各阶段设计 BIM 成果移交给建设单位和相关单位，完成设计 BIM 成果的数字化移交。
	建设单位、设计单位、其他相关单位


2.设计单位编制设计阶段BIM实施方案
（1）《设计BIM实施方案》编制应由设计单位（或设计总包单位）主导，根据《设计阶段BIM实施工作界面划分》要求编制，由设计分包单位、施工单位共同参与，由建设单位组织审核。对于方案设计、初步设计、施工图设计由不同设计单位承担的，应由建设单位或设计总包单位组织统一编制，并明确跨设计阶段的BIM交付要求、设计分包BIM交付要求等。
（2）应由建设单位确定《设计BIM实施方案》编制的时间、编制单位、评审的时间、评审单位、评审要点、评审意见的效力。
（3）《设计BIM实施方案》内容应包括但不限于以下内容：
1）设计阶段BIM应用目标；
2）设计阶段BIM应用范围与职责分工；
3）设计阶段BIM组织架构；
4）设计阶段BIM模型要求；
5）设计阶段BIM应用要求；
6）设计阶段BIM成果要求；
7）设计阶段BIM审核要求；
8）设计阶段BIM协同环境、软件选用及数据接口。
[bookmark: _Toc111727789][bookmark: _Toc108981572]（三）方案设计阶段BIM应用项
1.场地模型、建筑专业模型构建：利用场地分析软件或设备，建立场地模型，模型应体现坐标信息、各类控制线（用地红线、道路红线、建筑控制线）、原始地形表面、场地初步竖向方案、场地道路、场地范围内既有管网、场地周边主干道路、场地周边主管网、三维地质信息等。方案设计阶段建筑专业模型应包含建筑外墙、外门、外窗、幕墙、阳台、屋面、建筑功能空间等。
2.场地分析：利用场地模型，在场地规划设计和建筑设计的过程中，提供可视化的模拟分析数据，具体包括坡度、坡向、高程、纵横断面、填挖量、等高线等，以作为评估设计方案的依据。
3.交通组织分析：利用场地模型，结合项目周边情况、区域位置，辅助项目规划交通组织、改善出入口布局与组织、优化项目内外部交通设施和系统、辅助编制交通影响评价等。
4.建筑性能模拟分析：包括日照分析、能耗模拟、土方平衡分析、视线分析、风环境模拟、室内光环境模拟等，可根据项目实际情况选择。举例：
日照分析：对建筑和周边环境的遮阳和日照进行模拟分析，帮助设计师进行日照方案比对，以达到提升建筑的日照要求，降低项目对周围建筑物遮阳及周围建筑对项目中病房楼等有采光要求的建筑单体的影响。
能耗模拟：对建筑物的负荷和能耗进行模拟分析，在满足节能标准的各项要求基础上，帮助设计师提供可参考的最低能耗方案，以达到降低建筑能耗的目的。
土方平衡分析：通过分析计算出场内高处需要挖出的土方量和低处需要填进的土方量，在计划基础开挖施工时，尽量减少外运进、出的土方量的工作，它不仅关系土方费用，而且对方案总图布置有较大影响。
视线分析：通过方案建筑模型衍生的分析模型，对视线的通视性、明视性、真实性、舒适性进行模拟，在方案设计、造型推敲阶段结合参数化设计等手段对主要影响因素进行识别和干预优化。
5.设计方案比选：检查多个备选方案模型的可行性、功能性和美观性等方面，并进行必选，形成相应的方案必选报告，选择最优的设计方案。
6.虚拟仿真漫游：利用模型和软件模拟建筑物的三维空间关系和场景，通过漫游、动画和VR、AR等形式提供身临其境的视觉、空间感受，在方案阶段辅助进行方案预览和比选，在初步设计阶段检查建筑结构匹配性、设备主干管排布的合理性，在施工图设计阶段预览全专业设计成果，进一步优化和分析空间。
[bookmark: _Toc111727790][bookmark: _Toc108981573]（四）初步设计阶段BIM应用项
1.建筑、结构专业模型构建：利用BIM建模软件，进一步细化建筑、结构专业的BIM模型，为施工图设计提供依据。
2.建筑结构平面、立面、剖面检查：通过建筑模型和结构模型的叠合对比，检查建筑与结构构件在平面、立面、剖面位置是否一致，以消除项目在设计中出现建筑、结构不统一甚至是自相矛盾的错误。
3.面积明细表统计：利用BIM模型，提取房间面积信息，精确统计各项常用面积指标，辅助进行技术指标测算，并在模型修改过程中，实现精确快速统计。面积明细表应体现房间楼层、房间面积与体积、建筑面积与体积、建设用地面积等信息。
4.机电专业模型构建：配合建筑专业对区域功能划分、重点区域优化等工作。通过初步建立机电专业主管线模型，配合协调并优化机房及管井设置，优化主管路敷设路线，为施工图设计阶段各类设备布置奠定基础。
5.仿真模拟：在重点类型项目中，结合项目本身特性，通过仿真模拟，确定整个新建、改扩建项目的功能单元布局，以便各个功能单元内部可以获得更好的、满足、功能需求的布置形式。举例：
医疗工艺流程仿真模拟：结合医疗建筑项目自身特点及门诊、医技、病房等功能空间布置特点，分析量化人流、物流及数量，对医疗建筑各组成部分进行合理布置，医疗工艺流程更方便、快捷。
[bookmark: _Toc108981574][bookmark: _Toc111727791]（五）施工图设计阶段BIM应用项
1.各专业模型和各专项模型构建：在初步设计模型的基础上，进一步深化模型，满足施工图设计阶段模型深度要求；使得项目各专业的沟通、讨论、决策等协同工作在基于模型的可视化情境下进行，为碰撞检测、管线综合、净空优化及后续深化设计提供基础模型。同时，根据项目需要，可构建各专项模型，如精装模型、景观模型、相关工艺模型等。
2.碰撞检测及三维管线综合：碰撞检测及三维管线综合的主要目的是基于各专业模型，应用BIM三维可视化技术检查施工图设计阶段的碰撞，完成建筑项目设计图纸范围内各种管线布设与建筑、结构平面布置和竖向高程相协调的三维协同设计工作， 尽可能减少碰撞，避免空间冲突，避免设计错误传递到施工阶段。
3.净空优化：基于各专业模型，优化机电管线排布方案，对建筑物最终竖向设计空间进行检测分析，并给出最优的净空高度。对于不同的工程类型，净空优化的侧重点不同，如医疗建筑需满足诊查室、病房、公共走道、医技科室等功能房间满足日常使用要求，尤其医技科室宜根据其实际需要及医疗设施设备的实际尺寸规模进行净高控制。
4.二维制图表达：以BIM模型为基础，通过剖切方式形成平面、立面、剖面、节点等二维断面图，可采用结合相关制图标准，补充相关二维标识方式出图。
[bookmark: _Toc111727792][bookmark: _Toc108981575]（六）设计阶段BIM成果交付和移交
1.设计单位负责设计BIM成果的整合和移交工作，如有专项设计，专项设计单位应将专项设计BIM成果移交给设计单位。
2.通过施工图设计文件审查的施工图设计成果应是经过BIM应用验证、优化的。应优先采用从协调后的BIM模型输出的图纸、明细等设计成果。
3.建设单位应结合BIM成果，组织对设计成果进行审核。
4.最终的设计BIM成果还应满足本市BIM应用标准的要求，以及《上海市房屋建筑施工图、竣工建筑信息模型建模和交付要求（试行）》（沪建建管〔2021〕725号）中施工图设计模型的相关要求。
5.建设单位应组织设计单位结合设计BIM成果进行交底和图纸会审，并在施工图设计阶段，利用BIM模型，结合现场图纸、参建单位进场情况等，组织所有设计和设计分包单位、施工总包单位、其他参建单位参与的专项交底，以便使用可视化技术推进施工图设计，并提前谋划施工方案。

[bookmark: _Toc108981576][bookmark: _Toc111727793]三、施工阶段BIM应用
[bookmark: _Toc111727794][bookmark: _Toc108981577]（一）一般规定
1.施工阶段BIM应沿用设计阶段的模型进行深化应用。
2.施工阶段的BIM应用包括施工准备阶段和施工实施阶段。其中，施工准备阶段的BIM应用主要体现在施工深化设计、施工场地规划、施工方案模拟及预制构件加工等方面。施工实施阶段的BIM应用主要体现在利用BIM技术辅助施工现场管理。
3.施工阶段BIM实施主体应为施工总包单位，建设单位应组织协调运维单位、施工总包单位、设计单位等参与完成施工阶段BIM实施工作，施工分包单位的BIM实施工作内容由施工总包单位统筹考虑。
4.施工阶段的BIM应用项宜参照本章节（三）、（四）、中规定实施。
5.关于BIM应用项的具体操作流程、数据要求等，应按照《上海市建筑信息模型技术应用指南（2017版）》内容实施；关于BIM模型的内容、深度要求等，应按照《建筑信息模型设计交付标准》（GB/T 51301-2018）等国家和地方标准实施。
[bookmark: _Toc111727795][bookmark: _Toc108981578]（二）实施策划
1.建设单位明确施工阶段BIM实施工作界面划分
（1）建设单位应在项目施工BIM实施前组织编制《施工阶段BIM实施工作界面划分》，确定项目施工阶段BIM实施的基本范围和基本要求。
（2）各参建单位应按照《施工阶段BIM实施工作界面划分》开展项目施工BIM实施工作。当同一BIM应用项须涉及多个实施单位或跨阶段应用时，由建设单位或施工总包单位进行协调。
（3）施工阶段BIM工作界面划分应包含“施工阶段BIM实施准备”、“施工阶段BIM应用准备”、“施工阶段BIM应用内容和要求”、“施工BIM成果归档和移交”等BIM实施具体内容。具体见下表：
	应用阶段
	工作内容
	具体工作要求
	实施单位

	一、施工阶段BIM 实施准备
	1.BIM招标文件编制
	建设单位应在招标文件中增加 BIM 条款，明确施工BIM实施内容清单、BIM实施目标、BIM 交付等技术要求，以及 BIM 业绩、BIM 团队等商务要求。
	建设单位

	
	2.BIM投标文件评审
	建设单位对投标文件中的 BIM 内容进行评审，主要包括BIM技术标、商务标和能力展示三项内容。
	建设单位

	
	3.BIM合同条款编制
	建设单位在合同中明确 BIM 要求、验收标准、惩处措施等，作为 BIM 实施、费用支付、成果验收的主要依据。
	建设单位

	
	4.各建单位BIM团队要求
	建设单位和施工总包单位等组建各自的BIM实施团队。
	建设单位、施工总包单位

	
	5.BIM实施软硬件配置
	建设单位和施工总包单位等配置相应的软硬件环境，满足 BIM 应用的需要。
	建设单位、 施工总包单位

	二、施工阶段 BIM 应用准备
	6.施工 BIM 实施要求
	施工总包单位应根据项目需求与建设单位 BIM 实施的统一要求，在编制《施工 BIM 实施方案》 时应考虑与设计阶段 BIM 实施的衔接，并根据需要创建施工深化模型，并充分考虑模型向运维阶段沿用的基本要求，如命名、编码规则、模型拆分等。
施工总包单位应对上述内容提出意见。
建设单位应综合协调，落实各方意见。
	建设单位、设计单位、施工总包单位、运维单位

	三、施工阶段 BIM 应用内 容和要求

	7.《施工 BIM 实施方案》编制
	施工总包单位编制项目的《施工 BIM 实施方案》，并作为项目施工BIM 实施的依据。
	施工总包单位

	
	8.《施工 BIM 实施方案》评审
	建设单位组织对本项目的《施工 BIM 实施方案》进行评审，经评审通过的《BIM 实施方案》方可作为正式的实施依据。
	建设单位

	
	9. BIM 模型命名 和编码规则沿用
	依据设计单位编制的BIM模型命名和编码规则，细化施工深化模型命名和编码规则应用要求。
	施工总包单位

	
	10.施工深化BIM模型创建、竣工模型创建
	施工总包单位应以《建筑信息模型应用统一标准》GB/T 51212、《建筑信息模型设计交付标准》GB/T 51301、《建筑工程设计信息模型制图标准》JGJ/T 448、《上海市房屋建筑施工图、竣工建筑信息模型建模和交付要求》，根据项目需要创建施工深化BIM模型，且 BIM设计成果交付深度应符合本市现行有关标准或行业主管部门的规定。
	施工总包单位、施工分包单位、设计单位

	
	11.施工BIM技术应用
	施工总包单位依据项目的《施工 BIM 实施方案》，基于BIM 模型进行施工阶段BIM应用，提供BIM技术应用成果。
	施工总包单位、施工分包单位

	
	12.施工BIM应用与成果管理
	建设单位应根据《施工 BIM 实施方案》中项目的 BIM 管理要求，阶段性地完成施工BIM 模型和 BIM 技术应用成果的审核工作。
	建设单位

	四、施工 BIM 成果的归档和移交
	13.施工 BIM 成果归档
	施工单位本阶段的BIM 成果归档、汇总工作，形成数字化成果。
	施工总包单位、施工分包单位

	
	14.施工 BIM 成果移交
	施工总包将汇总的BIM 成果移交给建设单位和运维单位，完成施工BIM 成果的数字化移交。
	建设单位、施工总包单位、运维单位、设计单位


2.施工总包单位编制《施工BIM实施方案》
（1）《施工BIM实施方案》编制应由施工总包单位主导，根据《施工阶段BIM工作界面划分》要求编制，由设计单位、施工分包单位、运维单位共同参与，由建设单位组织审核。对于包含施工分包单位BIM实施内容的，应由施工总包单位统筹，并明确的BIM交付要求。
（2）应由建设单位确定《施工BIM实施方案》编制的时间、编制单位、评审的时间、评审单位、评审要点、评审意见的效力。
（3）《施工BIM实施方案》内容应包括但不限于以下内容：
1）工作组织架构规划:包括管理层级划分、管理责任划分、管理流程制定等；
2）技术准备：包括工程专业技术资料准备、软硬件技术准备等；
3）模型创建基础资料管理：包括设计模型对接、施工图管理、施工深化设计配合等；
4）模型创建及维护：包括深化模型深度基本要求、施工模型深度基本要求、模型更新维护的基本要求、编码规则细化等；
5）模型数据传递：包括模型格式转换形体和数据要求、模型轻量化要求等；
6）人员及软硬件技术管理：包括专业人员的资质要求、专业硬件、软件选择等。
[bookmark: _Toc111727796][bookmark: _Toc108981579]（三）施工准备阶段BIM应用项
1.施工深化设计：主要目的为提升深化后的BIM模型准确性、可校核性，能够更好地指导施工实施。施工深化模型应根据实际采用的材料设备、实际产品的基本信息构建模型。宜构建标准化的部品部件库，便于规模化复用。
2.施工场地规划：对施工各阶段的场地地形、既有建筑设施、周边环境、施工区域、临时道路、临时设施、加工区域、材料堆场、临水临电、施工机械、安全文明施工设施等进行规划布置和分析优化，以实现场地布置科学合理。根据项目建设性质，进行不停运施工交通组织、管线搬迁方案模拟等。
3.施工方案模拟：施工图设计模型或深化设计模型的基础上附加建造过程、施工顺序等信息，施工工艺等信息，进行施工过程的可视化模拟，并充分利用建筑信息模型对方案进行分析和优化，提高方案审核的准确性，实现施工方案的可视化交底。
４.造价管理工程量计算：工程量计算可贯穿设计概算、施工图预算与招投标清单工程量计算、施工过程造价管理工程量计算、竣工结算工程量计算全过程，具体宜按照《上海市建筑信息模型技术应用指南（2017版）》实施。
５.预制构件加工：与生产单位确定预制加工界面范围，依据相关数据创建预制构件模型库，替换深化设计模型中原构件。形成预制构件预装配模型、预制构件加工图等指导生产和施工。
[bookmark: _Toc108981580][bookmark: _Toc111727797]（四）施工实施阶段BIM应用项
1.虚拟进度与实际进度比对：结合AR、VR等技术，利用BIM进度管理软件等辅助工具，可视化展示虚拟进度与实际进度比对情况，对比差异，分析原因，合理控制项目进度。
2.设备与材料管理：在施工过程中，根据工程实际施工进度不断完善和优化施工深化模型，扩充构件、设备的生产、施工、安装等信息，并根据设计变更进行实时调整，进行设备和材料管理。
3.质量与安全管理：基于BIM技术通过现场施工情况与模型的比对，提高质量检查的效率与准确性，有效控制危险源，进而实现项目质量、安全可控的目标。
4.竣工模型构建：根据后续运维管理要求，并结合施工过程中的相关情况，构建竣工模型。竣工模型应满足《上海市房屋建筑施工图、竣工建筑信息模型建模和交付要求》（沪建建管〔2021〕725号）的相关深度要求。
[bookmark: _Toc108981581][bookmark: _Toc111727798]（五）施工阶段BIM成果归档与移交
1.施工准备阶段模型向施工阶段移交
（1）移交准备：应根据施工实施阶段要求，进行施工准备阶段模型审核，确保模型深度及数据满足施工实施需求。
（2）移交内容：应包含施工深化模型、模型检查报告、施工深化图、施工方案及工艺流程模拟资料等内容，并组织进行深化模型交底。
（3）移交流程：应包含模型资料审核 -- 模型资料移交 -- 模型交底 -- 问题反馈 -- 模型资料更新等工作环节。施工深化模型移交时间节点满足相应施工内容实施进度要求。
2.施工阶段模型向竣工交付阶段移交
（1）移交准备：应根据施工过程资料，对施工阶段模型进行审核，确保模型已经根据施工过程变更资料进行更新，模型体量及信息与施工现场基本一致。
（2）移交内容：应包含施工阶段模型、模型检查报告、实际施工进度比对资料、施工阶段变更资料及施工过程资料等内容，并组织进行施工阶段模型交底。
（3）移交流程：应包含模型资料审核 -- 模型资料移交 -- 问题反馈 -- 模型资料更新等工作环节。施工模型移交时间节点满足竣工验收工作进度要求。
3.竣工模型向运行维护单位移交
（1）移交准备：应组织建设、运维、设计、施工等参建方进行竣工模型会审，确保竣工模型包含后期运维所需的相关参数，为运维模型的搭建提供必要的技术咨询。
（2）移交内容：应包含竣工模型、竣工资料等内容。具体要求参考运维阶段应用相关章节。
（3）移交流程：应包含模型资料审核 -- 模型资料移交 -- 技术咨询交底等工作环节。竣工模型移交时间节点满足运维工作实施进度要求。

[bookmark: _Toc108981582][bookmark: _Toc111727799]四、运维阶段BIM应用
[bookmark: _Toc111727800][bookmark: _Toc108981583]（一）一般规定
1.运维阶段模型构建宜以竣工模型为基础进一步完善模型内容，运维模型的深度应满足运维管理的要求。
2.应在竣工验收阶段确定运维阶段实施主体和运维负责人。
3.基于BIM的运维方案宜在项目竣工交付前制订，运维模型及运维数据准备应在项目试运行期间完成。
4.运维方案须经详尽的需求调研分析、功能分析与可行性分析。需求调研对象应覆盖到主管领导、管理人员、管理员工和使用者。
5.运维阶段的BIM应用项宜参照本章节（三）中规定实施。
[bookmark: _Toc108981584][bookmark: _Toc111727801]（二）实施策划
1.运维阶段的BIM实施方案宜包含如下内容：
（1）明确运维阶段BIM组织架构。
（2）明确运维阶段BIM应用点及工作内容，并确定实施单位。
（3）运维阶段BIM方案应包含：补充建筑竣工后新增设施设备情况、建筑关键结构和设施设备使用要求、图纸资料和运维文件等。
（4）明确设施设备编码规则，宜沿用设计、施工阶段的编码规则。
（5）明确运维系统搭建要求。
（6）明确执行的标准要求。
（7）运维管理应技术应用和管理应用两部分。
[bookmark: _Toc108981585][bookmark: _Toc111727802]（三）运维阶段BIM应用项
1.运维管理方案策划：运维管理方案宜由业主运维管理部门牵头、专业咨询服务商支持（包括FM设施管理咨询、集成建筑管理信息系统等）、运维管理软件供应商共同制订。
2.运维管理系统搭建和维护：可选用专业BIM运维软件供应商提供的运维平台，在此基础上进行二次开发。运维系统选型应考察BIM运维模型与运维系统、设备传感器等之间的数据传递方式和质量。运维管理系统的功能可包括空间管理、资产管理、设施设备管理、安防和应急管理、能源管理等，并可结合其余建筑智能化系统综合应用。
3.运维模型构建：运维模型构建是运维系统数据搭建的关键性工作。运维模型来源于竣工模型，如果竣工模型为竣工图纸模型，并未经过现场复核，则必须经过现场复核后进一步调整，形成实际竣工模型。
4.空间管理：结合运维模型和运维管理系统，进行空间规划管理、空间分配管理、空间预订管理、工位管理、点管理、租赁管理、人流管理、车流管理、统计分析、机房环控、停车场管理等。
5.资产管理：结合运维模型和运维管理系统，对资产进行信息化管理，评估进行投资决策和制定短期、长期的管理计划。
6.设施设备管理：结合运维模型和运维管理系统，并结合建筑设备自控系统、消防系统、安防系统及其他建筑智能化系统，形成基于BIM的建筑运行管理系统和运行管理方案。
7.安防与应急管理：结合运维模型和运维管理系统，制定应急预案，开展模拟演练。实时监控建筑内部情况，自动或半自动化监测报警突发事件。当突发事件发生时，在模型中直观显示事件发生位置，显示相关建筑、设备、人员信息，及时通知附近安保人员，并启动相应的应急预案，以控制事态发展，减少突发事件的直接和间接损失。
8.能源管理：结合运维模型和运维管理系统，并结合楼宇计量系统和运行数据，生产按区域、楼层和房间等划分的能耗数据，分析能耗数据，提出针对性的能效管理方案。

[bookmark: _Toc110260028][bookmark: _Toc108981586][bookmark: _Toc111727803][bookmark: _Toc110260029]附录：重点项目类型设计阶段BIM技术应用要求
[bookmark: _Toc108981587][bookmark: _Toc107393948][bookmark: _Toc111727804][bookmark: _Toc110260030]1.医疗建筑
医疗建筑设计阶段BIM应用应贯穿方案设计阶段、初步设计阶段、施工图设计阶段，并应明确向施工阶段交付的BIM成果。
1.1方案设计
1.1.1基本要求
方案设计阶段医疗建筑BIM应用项应包括：交通组织分析、场地分析、建筑性能模拟分析，也可选用场地模型及建筑专业模型构建、设计方案比选、虚拟仿真漫游等应用项。 
应用重点：交通组织分析、日照分析、能耗模拟。
1.1.2应用重点要求
1）交通组织分析主要目的是根据项目区域位置，辅助项目规划交通组织、改善出入口布局与组织、优化项目内外部交通设施和系统、编制交通影响评价等。
[bookmark: _Hlk107243574]2）日照分析主要目的是对建筑和周边环境的遮阳和日照进行模拟分析，帮助设计师进行日照方案比对，以达到提升建筑的日照要求，降低项目对周围建筑物遮阳及周围建筑对项目中病房楼等有采光要求的建筑单体的影响。
3）能耗模拟主要是对建筑物的负荷和能耗进行模拟分析，在满足节能标准的各项要求基础上，帮助设计师提供可参考的最低能耗方案，以达到降低建筑能耗的目的。
1.1.3应用重点阶段成果
1）专项模拟分析报告：内容包括交通组织分析报告、日照分析报告和能耗模拟报告。
2）专项分析模型。不同分析软件对建筑信息模型的深度要求不同，专项分析模型应满足该分析项目的数据要求。

1.2初步设计
1.2.1基本要求
初步设计阶段医疗建筑BIM应用项应包括：建筑、结构专业模型构建，建筑结构平面、立面、剖面检查，面积明细表统计，机电专业模型构建，医疗工艺流程仿真模拟。
应用重点：建筑和结构模型间检查优化、医疗工艺流程仿真模拟、机电主管线建立。
1.2.2应用重点要求
1）建筑和结构模型间检查优化目的是通过建筑模型和结构模型的叠合对比，检查建筑与结构构件在平面、立面、剖面位置是否一致，以消除项目在设计中出现建筑、结构不统一甚至是自相矛盾的错误。
2）医疗工艺流程仿真模拟目的是结合医疗建筑项目自身特点及门诊、医技、病房等功能空间布置特点，分析量化人流、物流及数量，对医疗建筑各组成部分进行合理布置，医疗工艺流程更方便、快捷。
3）机电主管线建立目的是配合协调并优化机房及管井设置，优化主管路敷设路线，为施工图设计阶段医疗建筑各类设备布置奠定基础。
1.2.3应用重点阶段成果
1）碰撞检测报告。
2）检查修改后的建筑、结构专业模型。
3）机电专业模型。
4）医疗工艺流程模拟模型。

1.3施工图设计
1.3.1基本要求
施工图设计阶段医疗建筑BIM应用项应包括：各专业模型构建、碰撞检测及三维管线综合、净空优化，也可选用二维制图表达等应用项。
应用重点：综合管线布置设计、功能房间净高控制。
1.3.2应用重点要求
1）综合管线布置设计目的是合理规划协调各种管线（机电管线、医用气体管道、智能化物流传输系统管道等）在医疗建筑内的分布走向，切实解决各管线间的相互矛盾，使管线布局合理、整齐划一、节省建筑室内空间。
2）功能房间净高控制目的是保证医疗建筑中诊查室、病房、公共走道、医技科室等功能房间满足日常使用要求，尤其医技科室宜根据其实际需要及医疗设施设备的实际尺寸规模进行净高控制。
1.3.3应用重点阶段成果
1）调整后的各专业模型。
2）碰撞检测报告。
3）净高优化分析报告。

1.4设计阶段BIM成果归档与移交
1）设计单位负责设计BIM 成果的整合和移交工作，如有专项设计，专项设计单位应将专项设计BIM 成果移交给设计单位。
2）通过施工图设计文件审查的施工图设计成果应是经过BIM应用验证、优化的。应优先采用从协调后的BIM模型输出的图纸、明细等设计成果。
3）建设单位应结合BIM成果，组织对设计成果进行审核。
4）最终的设计BIM成果还应满足本市BIM应用标准的要求，以及《上海市房屋建筑施工图、竣工建筑信息模型建模和交付要求（试行）》中施工图设计模型的相关要求。
5）建设单位应组织设计单位结合设计BIM成果进行交底和图纸会审，并组织设计单位和施工单位进行BIM专项交底。

1.5数据准备
1）BIM策划和相关管理文件完整、措施和指标明确。
2）建设单位设计任务要求明确，各科室和各功能分区主要技术
经济指标明确。
3）各应用阶段对应等级的医疗流程方案基本明确。
4）各阶段各专业设计图纸和模型范围深度达到要求。
5）建筑性能模拟分析所需的数据完整。
6）医疗工艺专项图纸模型及数据完整且经过自身验证。
7）医疗等专项与主体衔接相关的工艺特征及限制条件等明确。
8）标准规范和建设单位明确的各空间的设计要求，包括各功能各科室的设计指标、各区域净高要求、其他相关的基本运营要求等。

1.6医疗建筑设计阶段BIM应用要求
1）应在功能布局设计、各级医疗工艺流线设计等环节进行方案
比选、建筑性能模拟分析等应用：其中性能模拟分析应至少包括交通组织分析、日照分析、能耗模拟。
2）各专业在与医疗专项提资交互环节应开展建筑结构平立剖检
查应用。
3）初步设计阶段应对包括医疗专项在内的机电主路由管线进行
定性的管综分析，以指导医疗建筑功能布局优化。
4）施工图设计阶段各专业模型构建应至少包含建筑、结构、一
次机电（暖通、给排水、电气）、人防、外立面、室外场地、医疗工艺专项。
5）最终设计建筑模型中应包含房间对象，预留至少包含名称、
所在楼层、面积、功能、所属科室以及其他必须采集信息的字段。 
6）建设单位应汇通各参建方编制BIM实施方案，并在文件中明确与医疗专项工艺特征有关的冲突检查的具体手段、范围、内容。
7）管线综合应综合考虑医疗工艺专项的内容，并与净高分析优化、一次结构预留等一起开展。
8）建设单位应明确各区域净高要求，并为分析提供资料、协调等方面的保障。
[bookmark: _Toc108981588][bookmark: _Toc111727805][bookmark: _Toc107393949][bookmark: _Toc110260031]2.保障房-公共租赁房
保障房-公共租赁房设计阶段BIM应用应贯穿方案设计阶段、初步设计阶段、施工图设计阶段，并应明确向施工阶段交付的BIM成果。
2.1方案设计
2.1.1基本要求
方案设计阶段保障房-公共租赁房BIM应用项应包括：交通组织分析、场地分析、设计方案比选，也可选用场地模型及建筑专业模型构建、建筑性能模拟分析、虚拟仿真漫游等应用项。  
应用重点：土方平衡分析、日照分析、交通组织分析。
2.1.2应用重点要求
1）土方平衡分析主要是通过分析计算出场内高处需要挖出的土方量和低处需要填进的土方量，在计划基础开挖施工时，尽量减少外运进、出的土方量的工作，它不仅关系土方费用，而且对方案总图布置有较大影响。
2）日照分析主要目的是对住区和周边环境的遮阳和日照进行模拟分析，帮助设计师进行日照方案比对，以达到提升住区建筑的日照要求，降低周围建筑对住区建筑的采光影响。
3）交通组织分析主要目的是根据住区区域位置，辅助住区规划交通组织、改善出入口布局与组织、优化住区内外部交通设施和系统、编制交通影响评价等。
2.1.3应用重点阶段成果
1）专项模拟分析报告：内容包括土方平衡分析报告、日照分析报告、交通组织分析报告。
2）专项分析模型。不同分析软件对建筑信息模型的深度要求不同，专项分析模型应满足该分析项目的数据要求。

2.2初步设计
2.2.1基本要求
初步设计阶段保障房-公共租赁房BIM应用项应包括：建筑、结构专业模型构建，建筑结构平面、立面、剖面检查，面积明细表统计，也可选用机电专业模型构建等应用项。
应用重点：建筑和结构模型间检查优化、面积明细表统计。
2.2.2应用重点要求
1）建筑和结构模型间检查优化目的是通过建筑模型和结构模型的叠合对比，检查建筑与结构构件在平面、立面、剖面位置是否一致，以消除项目在设计中出现建筑、结构不统一甚至是自相矛盾的错误。
2）面积明细表统计是指利用模型生成的统计明细表可及时、动态反映建筑项目的主要技术经济指标，包括建筑层数、建筑高度、总建筑面积、计容面积、不计容面积、各类户型面积指数、住宅套数、停车数。
2.2.3应用重点阶段成果
1）碰撞检测报告。
2）检查修改后的建筑、结构专业模型。

2.3施工图设计
2.3.1基本要求
施工图设计阶段保障房-公共租赁房BIM应用项应包括：各专业模型构建、碰撞检测及三维管线综合、净空优化，也可选用二维制图表达等应用项。
应用重点：综合管线布置设计。
2.3.2应用重点要求
1）综合管线布置设计目的是合理规划协调各种管线在保障房-公共租赁房公共空间的分布走向，切实解决各管线间的相互矛盾，使管线布局合理、整齐划一、节省建筑室内空间。
2.3.3应用重点阶段成果
1）调整后的各专业模型。
2）碰撞检测报告。

2.4设计阶段BIM成果归档与移交
1）设计单位负责设计BIM 成果的整合和移交工作，如有专项设计，专项设计单位应将专项设计BIM 成果移交给设计单位。
2）通过施工图设计文件审查的施工图设计成果应是经过BIM应用验证、优化的。应优先采用从协调后的BIM模型输出的图纸、明细等设计成果。
3）建设单位应结合BIM成果，组织对设计成果进行审核。
4）最终的设计BIM成果还应满足本市BIM应用标准的要求，以及《上海市房屋建筑施工图、竣工建筑信息模型建模和交付要求（试行）》中施工图设计模型的相关要求。
5）建设单位应组织设计单位结合设计BIM成果进行交底和图纸会审，并组织设计单位和施工单位进行BIM专项交底。

2.5数据准备
1）保障房BIM实施方案和其他相关管理文件。
2）该阶段各专业设计图纸和模型完整且深度达到要求。
3）建筑性能模拟分析所需的数据完整。
4）标准规范和建设单位的要求的设计控制指标明确，例如各空间的净高要求，数据采集要求，技经指标等。
2.6保障房-公共租赁房BIM应用要求
1）保障性住房BIM应用应满足《关于印发<本市保障性住房项目应用建筑信息模型技术实施要点>的通知》（沪建建管〔2016〕1124号）的要求。
2）性能模拟分析应至少包括土方平衡分析、交通分析、日
照分析。
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商品住宅设计阶段BIM应用应贯穿方案设计阶段、初步设计阶段、施工图设计阶段，并应明确向施工阶段交付的BIM成果。
3.1方案设计
3.1.1基本要求
方案设计阶段商品住宅BIM应用项应包括：交通组织分析、场地分析、建筑性能模拟分析，也可选用场地模型及建筑专业模型构建、设计方案比选、虚拟仿真漫游等应用项。  
应用重点：土方平衡分析、日照分析、交通组织分析。
3.1.2应用重点要求
1）土方平衡分析主要是通过分析计算出场内高处需要挖出的土方量和低处需要填进的土方量，在计划基础开挖施工时，尽量减少外运进、出的土方量的工作，它不仅关系土方费用，而且对方案总图布置有较大影响。
2）日照分析主要目的是对住区和周边环境的遮阳和日照进行模拟分析，帮助设计师进行日照方案比对，以达到提升住区建筑的日照要求，降低周围建筑对住区建筑的采光影响。
3）交通组织分析主要目的是根据住区区域位置，辅助住区规划交通组织、改善出入口布局与组织、优化住区内外部交通设施和系统、编制交通影响评价等。
3.1.3应用重点阶段成果
1）专项模拟分析报告：内容包括土方平衡分析报告、日照分析报告、交通组织分析报告。
2）专项分析模型。不同分析软件对建筑信息模型的深度要求不同，专项分析模型应满足该分析项目的数据要求。

3.2初步设计
3.2.1基本要求
初步设计阶段商品住宅BIM应用项应包括：建筑、结构专业模型构建，建筑结构平面、立面、剖面检查，面积明细表统计，也可选用机电专业模型构建等应用项。
应用重点：建筑和结构模型间检查优化、面积明细表统计。
3.2.2应用重点要求
1）建筑和结构模型间检查优化目的是通过建筑模型和结构模型的叠合对比，检查建筑与结构构件在平面、立面、剖面位置是否一致，以消除项目在设计中出现建筑、结构不统一甚至是自相矛盾的错误。
2）面积明细表统计是指利用模型生成的统计明细表可及时、动态反映建筑项目的主要技术经济指标，包括建筑层数、建筑高度、总建筑面积、计容面积、不计容面积、各类户型面积指数、住宅套数、停车数。
3.2.3应用重点阶段成果
1）碰撞检测报告。
2）检查修改后的建筑、结构专业模型。
3）机电专业模型。

3.3施工图设计
3.3.1基本要求
施工图设计阶段商品住宅BIM应用项应包括：各专业模型构建、碰撞检测及三维管线综合、净空优化，也可选用二维制图表达等应用项。
应用重点：综合管线布置设计。
3.3.2应用重点要求
综合管线布置设计目的是合理规划协调各种管线在商品住宅公共空间内的分布走向，切实解决各管线间的相互矛盾，使管线布局合理、整齐划一、节省建筑室内空间。
3.3.3应用重点阶段成果
1）调整后的各专业模型。
2）碰撞检测报告。

3.4设计阶段BIM成果归档与移交
1）设计单位负责设计BIM 成果的整合和移交工作，如有专项设计，专项设计单位应将专项设计BIM 成果移交给设计单位。
2）通过施工图设计文件审查的施工图设计成果应是经过BIM应用验证、优化的。应优先采用从协调后的BIM模型输出的图纸、明细等设计成果。
3）建设单位应结合BIM成果，组织对设计成果进行审核。
4）最终的设计BIM成果还应满足本市BIM应用标准的要求、《上海市房屋建筑施工图、竣工建筑信息模型建模和交付要求（试行）》中施工图设计模型的相关要求。
5）建设单位应组织设计单位结合设计BIM成果进行交底和图纸会审，并组织设计施工BIM的专项交底。

3.5数据准备
1）BIM策划和相关管理文件。
2）建设单位设计任务主要技经指标明确。
3）对应用阶段的各专业设计图纸模型完整且深度满足要求。
4）建筑性能模拟分析所需的数据完整。
5）标准规范和建设单位其他设计要求明确，例如各空间的净高要求、冲突检查的规则等。

3.6商品住宅BIM应用要求
1）应在方案设计阶段进行方案比选、建筑性能模拟分析等应用：
其中性能模拟分析应至少包括土方平衡分析、交通分析、日照分析。
2）各专业在提资交互环节应开展建筑结构平立剖检查应用。
3）施工图设计阶段各专业模型构建应至少包含建筑、结构、一
次机电（暖通、给排水、电气）、人防、外立面、室外场地。
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养老建筑设计阶段BIM应用应贯穿方案设计阶段、初步设计阶段、施工图设计阶段，并应明确向施工阶段交付的BIM成果。
4.1方案设计
4.1.1基本要求
方案设计阶段养老建筑BIM应用项应包括：场地分析、建筑性能模拟分析，也可选用场地模型，建筑专业模型构建、设计方案比选、虚拟仿真漫游等应用项。  
应用重点：场地分析、日照分析、能耗模拟。
4.1.2应用重点要求
1）场地分析主要是建立相应的场地模型，借助软件模拟分析场地数据，如坡度、坡向、高程、等高线等。根据场地分析结果，评估场地设计或工程设计方案的可行性。
2）日照分析主要目的是对养老建筑和周边环境的遮阳和日照进行模拟分析，帮助设计师进行日照方案比对，以达到提升养老机构建筑的日照要求，降低周围建筑对养老建筑尤其是老年人居住房间的采光影响。
3）能耗模拟主要是对建筑物的负荷和能耗进行模拟分析，在满足节能标准的各项要求基础上，帮助设计师提供可参考的最低能耗方案，以达到降低建筑能耗的目的。
4.1.3应用重点阶段成果
1）专项模拟分析报告：内容包括场地分析报告、日照分析报告、能耗模拟分析报告。
2）专项分析模型。不同分析软件对建筑信息模型的深度要求不同，专项分析模型应满足该分析项目的数据要求。

4.2初步设计
4.2.1基本要求
初步设计阶段养老建筑BIM应用项应包括：建筑、结构专业模型构建，建筑结构平面、立面、剖面检查，也可选用面积明细表统计、机电专业模型构建等应用项。
应用重点：建筑和结构模型间检查优化。
4.2.2应用重点要求
1）建筑和结构模型间检查优化目的是通过建筑模型和结构模型的叠合对比，检查建筑与结构构件在平面、立面、剖面位置是否一致，以消除项目在设计中出现建筑、结构不统一甚至是自相矛盾的错误。
4.2.3应用重点阶段成果
1）碰撞检测报告。
2）检查修改后的建筑、结构专业模型。

4.3施工图设计
4.3.1基本要求
施工图设计阶段养老建筑BIM应用项应包括：各专业模型构建、碰撞检测及三维管线综合、净空优化，也可选用二维制图表达等应用项。
应用重点：综合管线布置设计。
4.3.2应用重点要求
综合管线布置设计目的是合理规划协调各种管线在养老机构公共空间内的分布走向，切实解决各管线间的相互矛盾，使管线布局合理、整齐划一、节省建筑室内空间。
4.3.3应用重点阶段成果
1）调整后的各专业模型。
2）碰撞检测报告。

4.4设计阶段BIM成果归档与移交
1）设计单位负责设计BIM 成果的整合和移交工作，如有专项设计，专项设计单位应将专项设计BIM 成果移交给设计单位。
2）通过施工图设计文件审查的施工图设计成果应是经过BIM应用验证、优化的。应优先采用从协调后的BIM模型输出的图纸、明细等设计成果。
3）建设单位应结合BIM成果，组织对设计成果进行审核。
4）最终的设计BIM成果还应满足本市BIM应用标准的要求，以及、《上海市房屋建筑施工图、竣工建筑信息模型建模和交付要求（试行）》中施工图设计模型的相关要求。
5）建设单位应组织设计单位结合设计BIM成果进行交底和图纸会审，并组织设计单位和施工单位进行BIM专项交底。

4.5数据准备
1）BIM策划和相关管理文件完整、措施和指标明确。
2）建设单位设计任务和主要设计指标明确。
3）对应应用阶段的功能布局流线基本明确。
4）该阶段各专业设计图纸和模型范围深度达到要求。
5）建筑性能模拟分析所需的数据完整。
6）看护、医疗工艺等专项图纸模型数据经过验证且满足要求。
7）看护、医疗工艺等专项的工艺特征及限制条件基本明确。
8）规范和建设单位明确的各空间的设计要求，包括面积指标、
净高要求、基本的运营要求等。

4.6养老建筑BIM应用要求
1）应在方案设计阶段进行方案比选、建筑性能模拟分析等应用：
其中性能模拟分析应至少包括场地分析、日照分析、能耗模拟分析。
2）各专业在提资交互环节应开展建筑结构平立剖检查应用。
3）初步设计阶段应对项目机电主路由管线进行定性的管综分析，
以指导养老机构建筑空间功能布局优化。
4）施工图设计阶段各专业模型构建应至少包含建筑、结构、一
次机电（暖通、给排水、电气）、人防、外立面、室外场地，其中建筑模型中应包含养老机构护理、辅具使用等构件和空间信息。
5）宜结合面积明细表统计等BIM应用在设计过程中对不同类型
的房间进行统计和追踪，以符合设计规范要求。
6）宜结合虚拟仿真漫游、二维视图表达等应用对无障碍设计、
色彩效果、私密性、社交性、标识标牌等进行设计验证和优化，进而形成能反应提高安全性、可达性、易操作性的BIM应用成果。
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学校建筑设计阶段BIM应用应贯穿方案设计阶段、初步设计阶段、施工图设计阶段，并应明确向施工阶段交付的BIM成果。
5.1方案设计
5.1.1基本要求
方案设计阶段学校建筑BIM应用项应包括：场地分析、建筑性能模拟分析，也可选用场地模型，建筑专业模型构建、设计方案比选、虚拟仿真漫游等应用项。  
应用重点：交通组织分析、日照分析、能耗模拟。
5.1.2应用重点要求
1）交通组织分析主要目的是根据项目区域位置，辅助项目规划交通组织、改善出入口布局与组织、优化项目内外部交通设施和系统、编制交通影响评价等。
2）日照分析主要目的是对学校建筑和周边环境的遮阳和日照进行模拟分析，帮助设计师进行日照方案比对，以达到提升学校建筑的日照要求，降低周围建筑对学校建筑尤其是教室的采光影响。
3）能耗模拟主要是对建筑物的负荷和能耗进行模拟分析，在满足节能标准的各项要求基础上，帮助设计师提供可参考的最低能耗方案，以达到降低建筑能耗的目的。
5.1.3应用重点阶段成果
1）专项模拟分析报告：内容包括场地交通分析报告、日照分析报告、能耗模拟分析报告。
2）专项分析模型。不同分析软件对建筑信息模型的深度要求不同，专项分析模型应满足该分析项目的数据要求。

5.2初步设计
5.2.1基本要求
初步设计阶段学校建筑BIM应用项应包括：建筑、结构专业模型构建，建筑结构平面、立面、剖面检查，也可选用面积明细表统计、机电专业模型构建等应用项。
应用重点：建筑和结构模型间检查优化。
5.2.2应用重点要求
1）建筑和结构模型间检查优化目的是通过建筑模型和结构模型的叠合对比，检查建筑与结构构件在平面、立面、剖面位置是否一致，以消除项目在设计中出现建筑、结构不统一甚至是自相矛盾的错误。
5.2.3应用重点阶段成果
1）碰撞检测报告。
2）检查修改后的建筑、结构专业模型。

5.3施工图设计
5.3.1基本要求
施工图设计阶段学校建筑BIM应用项应包括：各专业模型构建、碰撞检测及三维管线综合、净空优化，可选用二维制图表达等应用项。
应用重点：综合管线布置设计。
5.3.2应用重点要求
综合管线布置设计目的是合理规划协调各种管线在学校建筑公共空间内的分布走向，切实解决各管线间的相互矛盾，使管线布局合理、整齐划一、节省建筑室内空间。
5.3.3应用重点阶段成果
1）调整后的各专业模型。
2）碰撞检测报告。

5.4设计阶段BIM成果归档与移交
1）设计单位负责设计BIM 成果的整合和移交工作，如有专项设计，专项设计单位应将专项设计BIM 成果移交给设计单位。
2）通过施工图设计文件审查的施工图设计成果应是经过BIM应用验证、优化的。应优先采用从协调后的BIM模型输出的图纸、明细等设计成果。
3）建设单位应结合BIM成果，组织对设计成果进行审核。
4）最终的设计BIM成果还应满足本市BIM应用标准的要求，以及《上海市房屋建筑施工图、竣工建筑信息模型建模和交付要求（试行）》中施工图设计模型的相关要求。
5）建设单位应组织设计单位结合设计BIM成果进行交底和图纸会审，并组织设计单位和施工单位进行BIM专项交底。

5.5数据准备
1）BIM策划和相关管理文件完整、措施和指标明确。
2）建设单位设计任务和主要设计指标明确。
3）对应应用阶段的功能布局流线基本明确。
4）该阶段各专业设计图纸和模型范围深度达到要求。
5）建筑性能模拟分析所需的数据完整。
6）标准规范和建设单位明确的各空间的设计要求，包括面积指标、净高要求、基本的运营要求等。

5.6学校建筑BIM应用要求
1）应在方案设计阶段进行方案比选、建筑性能模拟分析等应用：
其中性能模拟分析应至少包括场地分析、日照分析、能耗模拟分析。
2）建筑性能模拟分析所需的模型宜采用该阶段设计模型或衍生
模型。
3）各专业在提资交互环节应开展建筑结构平立剖检查应用。
4）初步设计阶段应对项目机电主路由管线进行定性的管综分析，
以指导学校建筑的建筑空间功能布局优化。
5）施工图设计阶段各专业模型构建应至少包含建筑、结构、一
次机电（暖通、给排水、电气）、人防、外立面、室外场地。

[bookmark: _Toc108981592][bookmark: _Toc111727809][bookmark: _Toc107393953][bookmark: _Toc110260035]6.大型场馆建筑
大型场馆建筑设计阶段BIM应用应贯穿方案设计阶段、初步设计阶段、施工图设计阶段，并应明确向施工阶段交付的BIM成果。
6.1方案设计
6.1.1基本要求
方案设计阶段大型场馆建筑BIM应用项应包括：交通组织分析、场地分析、建筑性能模拟分析，也可选用场地模型及建筑专业模型构建、设计方案比选、虚拟仿真漫游等应用项。  
应用重点：交通组织分析、日照分析、能耗模拟、视线分析。
6.1.2应用重点要求
1）交通组织分析主要目的是根据项目区域位置，辅助项目规划交通组织、改善出入口布局与组织、优化项目内外部交通设施和系统、编制交通影响评价等。
2）日照分析主要目的是对大型场馆建筑的遮阳和日照进行模拟分析，帮助设计师进行方案优化，以达到建筑日照或遮阳要求。
3）能耗模拟主要是对建筑物的负荷和能耗进行模拟分析，在满足节能标准的各项要求基础上，帮助设计师提供可参考的最低能耗方案，以达到降低建筑能耗的目的。
[bookmark: _Hlk107243441][bookmark: _Hlk107243454]4）视线分析主要目的是通过BIM模型衍生的分析模型，对视线的通视性、明视性、真实性、舒适性进行模拟，在方案设计、造型推敲阶段结合参数化设计等手段对主要影响因素进行识别和干预优化。
6.1.3应用重点阶段成果
1）专项模拟分析报告。
2）专项分析模型。

6.2初步设计
6.2.1基本要求
初步设计阶段大型场馆建筑BIM应用项应包括：建筑、结构专业模型构建，建筑结构平面、立面、剖面检查，机电专业模型构建，也可选用面积明细表统计等应用项。
应用重点：建筑和结构模型间检查优化、机电主管线建立。
6.2.2应用重点要求
1）建筑和结构模型间检查优化目的是通过建筑模型和结构模型的叠合对比，检查建筑与结构构件在平面、立面、剖面位置是否一致，以消除项目在设计中出现建筑、结构不统一甚至是自相矛盾的错误。
2）机电主管线建立目的是配合协调并优化机房及管井设置，优化主管路敷设路线，为施工图设计阶段大型场馆建筑各类设备布置奠定基础。
6.2.3应用重点阶段成果
1）碰撞检测报告。
2）检查修改后的建筑、结构专业模型。
3）机电专业模型。

6.3施工图设计
6.3.1基本要求
施工图设计阶段大型场馆建筑BIM应用项应包括：各专业模型构建、碰撞检测及三维管线综合、净空优化，也可选用二维制图表达等应用项。
应用重点：综合管线布置设计。
6.3.2应用重点要求
1）综合管线布置设计目的是合理规划协调各种管线在大型场馆建筑公共空间内的分布走向，切实解决各管线间的相互矛盾，使管线布局合理、整齐划一、节省建筑室内空间。
6.3.3应用重点阶段成果
1）调整后的各专业模型。
2）碰撞检测报告。

6.4设计阶段BIM成果归档与移交
1）设计单位负责设计BIM 成果的整合和移交工作，如有专项设计，专项设计单位应将专项设计BIM 成果移交给设计单位。
2）通过施工图设计文件审查的施工图设计成果应是经过BIM应用验证、优化的。应优先采用从协调后的BIM模型输出的图纸、明细等设计成果。
3）建设单位应结合BIM成果，组织对设计成果进行审核。
4）最终的设计BIM成果还应满足本市BIM应用标准的要求，以及《上海市房屋建筑施工图、竣工建筑信息模型建模和交付要求（试行）》中施工图设计模型的相关要求。
5）建设单位应组织设计单位结合设计BIM成果进行交底和图纸会审，并组织设计单位和施工单位进行BIM专项交底。

6.5数据准备
1）BIM策划和相关管理文件完整、措施和指标明确。
2）建设单位设计任务和主要控制指标明确。
3）该阶段对应等级体育、演出等专项流程方案基本明确。
4）该阶段各专业设计图纸和模型范围深度达到要求。
5）建筑性能模拟分析所需的数据完整。
6）自身经过验证的体育、演出等工艺专项图纸模型完整。
7）体育、演出等工艺专项与主体衔接相关的工艺特征及限制条
件等基本明确。
8）标准规范和建设单位明确的各空间的设计要求，包括面积指标、净高要求、基本的运营要求等。

6.6大型场馆建筑BIM应用要求
1）大型场馆建筑如有方案造型呈异型双曲等复杂建筑造型时，应在方案设计初期即使用Nurbs造型技术进行找形和设计推敲。
2）建设单位应会同相关参建单位明确项目中与复杂建筑造型相
关的设计信息有效性的识别、使用原则，并为其提供在技术、协调等方面的保障。
3）应在设计过程中进行方案比选、建筑性能模拟分析等应用：
其中性能模拟分析应至少包括场地分析、日照分析、能耗模拟分析、视线分析等。
4）在建筑造型推敲过程中应将Nurbs造型技术、参数化设计技
术和建筑性能分析模拟相结合，即性能分析的结果通过参数驱动建筑造型设计的优化。
5）各专业在提资环节应采用三维优先、二维为辅的方式进行提
资和开展建筑结构平立剖检查等应用，进而消除场馆因复杂造型在设计信息传递过程中的损失。
6）初步设计阶段应对项目机电主路由管线进行定性的管综分析，
以指导大型场馆建筑的建筑空间功能布局优化。
7）施工图设计阶段各专业模型构建应至少包含建筑、结构、一
次机电（暖通、给排水、电气）、人防、外立面、室外场地、体育工艺专项等内容。
8）最终设计建筑模型中应包含房间或空间对象，应至少包含名
称、所在楼层、面积、功能分区以及其他必须采集的信息。
9）应在《设计BIM实施方案》中明确与体育专项工艺特征有关
的冲突检查的具体手段、范围、内容。
10）管线综合应综合考虑体育专项工艺的内容，并与净高分析优化、一次结构预留等一起开展。
11）建设单位应体育、舞台、运营等顾问团队明确管线综合限制条件和各区域净高要求，并为分析提供资料、协调等方面的保障。

[bookmark: _Toc111727810][bookmark: _Toc108981593][bookmark: _Toc107393954][bookmark: _Toc110260036]7.超大型商业综合体（10万平方米以上）
超大型商业综合体建筑设计阶段BIM应用应贯穿方案设计阶段、初步设计阶段、施工图设计阶段，并应明确向施工阶段交付的BIM成果。
7.1方案设计
7.1.1基本要求
方案设计阶段超大型商业综合体建筑BIM应用项应包括：交通组织分析、场地分析、建筑性能模拟分析，也可选用场地模型及建筑专业模型构建、设计方案比选、虚拟仿真漫游等应用项。  
应用重点：交通组织分析、日照分析、能耗模拟。
7.1.2应用重点要求
1）交通组织分析主要目的是根据项目区域位置，辅助项目规划交通组织、改善出入口布局与组织、优化项目内外部交通设施和系统、编制交通影响评价等。
2）日照分析主要目的是对超大型商业综合体建筑和周边环境的遮阳和日照进行模拟分析，帮助设计师进行日照方案比对，以达到提升超大型商业综合体建筑的日照要求，并降低超大型商业综合体建筑对周围建筑的采光影响。
3）能耗模拟主要是对建筑物的负荷和能耗进行模拟分析，在满足节能标准的各项要求基础上，帮助设计师提供可参考的最低能耗方案，以达到降低建筑能耗的目的。
7.1.3应用重点阶段成果
1）专项模拟分析报告：内容包括场交通组织分析报告、日照分析报告、能耗模拟分析报告。
2）专项分析模型。不同分析软件对建筑信息模型的深度要求不同，专项分析模型应满足该分析项目的数据要求。

7.2初步设计
7.2.1基本要求
初步设计阶段超大型商业综合体建筑BIM应用项应包括：建筑、结构专业模型构建，建筑结构平面、立面、剖面检查，机电专业模型构建，也可选用面积明细表统计等应用项。
应用重点：建筑和结构模型间检查优化、机电主管线建立。
7.2.2应用重点要求
1）建筑和结构模型间检查优化目的是通过建筑模型和结构模型的叠合对比，检查建筑与结构构件在平面、立面、剖面位置是否一致，以消除项目在设计中出现建筑、结构不统一甚至是自相矛盾的错误。
2）机电主管线建立目的是配合协调并优化机房及管井设置，优化主管路敷设路线，为施工图设计阶段超大型商业综合体建筑各类设备布置奠定基础。
7.2.3应用重点阶段成果
1）碰撞检测报告。
2）检查修改后的建筑、结构专业模型。
3）机电专业模型。

7.3施工图设计
7.3.1基本要求
施工图设计阶段超大型商业综合体建筑BIM应用项应包括：各专业模型构建、碰撞检测及三维管线综合、净空优化，也可选用二维制图表达等应用项。
应用重点：综合管线布置设计。
7.3.2应用重点要求
1）综合管线布置设计目的是合理规划协调各种管线在超大型商业综合体建筑公共空间内的分布走向，切实解决各管线间的相互矛盾，使管线布局合理、整齐划一、节省建筑室内空间。
7.3.3应用重点阶段成果
1）调整后的各专业模型。
2）碰撞检测报告。

7.4设计阶段BIM成果归档与移交
1）设计单位负责设计BIM 成果的整合和移交工作，如有专项设计，专项设计单位应将专项设计BIM 成果移交给设计单位。
2）通过施工图设计文件审查的施工图设计成果应是经过BIM应用验证、优化的。应优先采用从协调后的BIM模型输出的图纸、明细等设计成果。
3）建设单位应结合BIM成果，组织对设计成果进行审核。
4）最终的设计BIM成果还应满足本市BIM应用标准的要求、《上海市房屋建筑施工图、竣工建筑信息模型建模和交付要求（试行）》中施工图设计模型的相关要求。
5）建设单位应组织设计单位结合设计BIM成果进行交底和图纸会审，并组织设计单位和施工单位进行BIM专项交底。

7.5数据准备
1）BIM策划和相关管理文件完整、措施和指标明确。
2）建设单位商业开发任务和主要技经指标明确。
3）该阶段各专业设计图纸和模型范围深度达到要求。
4）建筑性能模拟分析所需的数据完整。
5）标准规范和建设单位明确的各空间的设计要求，包括面积指标、净高要求、商业顾问意见、招商运营方面的意见等。

7.6超大型商业综合体建筑BIM应用要求
1）建设单位应会同设计单位在方案设计阶段进行方案比选、建
筑性能模拟分析等应用：其中性能模拟分析应至少包括场地分析、日照分析、能耗模拟分析。
2）建设单位应在设计的几个节点会同商业策划、运营团队等顾
问团队提前编制设计计划并明确各区域的技经指标和净高要求，并为分析提供资料、协调等方面的保障。
3）建筑性能模拟分析所需的模型宜采用该阶段设计模型或衍生
模型。
4）在设计各阶段各专业之间在提资交互环节应结合BIM模型开
展建筑结构平立剖检查应用。
5）初步设计阶段应对项目机电主路由管线进行定性的管综分析，
以指导超大型商业综合体建筑空间功能布局优化。
6）施工图设计阶段各专业模型构建应至少包含建筑、结构、一
次机电（暖通、给排水、电气）、人防、外立面、室外场地。
7）宜在各设计阶段的重要节点，结合BIM模型开展面积明细统
计的应用，监控主要建筑技经指标的变化趋势是否符合项目开发计划，并及时通过技术和协调手段加以干预。
8）设计管线综合应综合考虑规范要求的最小净高、建设单位的
净高要求，一次结构预留复核应在管综净高协调成果的基础上开展。相关成果应有反应在施工图设计图纸或形成单独的成果文件。

[bookmark: _Toc107393955][bookmark: _Toc111727811][bookmark: _Toc108981594][bookmark: _Toc110260037]8.大型工业园区
大型工业园区建筑设计阶段BIM应用应贯穿方案设计阶段、初步设计阶段、施工图设计阶段，并应明确向施工阶段交付的BIM成果。
8.1方案设计
8.1.1基本要求
方案设计阶段大型工业园区建筑BIM应用项应包括：交通组织分析、场地分析、建筑性能模拟分析，也可选用场地模型及建筑专业模型构建、设计方案比选、虚拟仿真漫游等应用项。  
应用重点：交通组织分析、能耗模拟。
8.1.2应用重点要求
1）交通组织分析主要目的是根据项目区域位置，辅助项目规划交通组织、改善出入口布局与组织、优化项目内外部交通设施和系统、编制交通影响评价等。
2）能耗模拟主要是对建筑物的负荷和能耗进行模拟分析，在满足节能标准的各项要求基础上，帮助设计师提供可参考的最低能耗方案，以达到降低建筑能耗的目的。
8.1.3应用重点阶段成果
1）专项模拟分析报告：内容包括场地交通组织分析报告、能耗模拟分析报告。
2）专项分析模型。不同分析软件对建筑信息模型的深度要求不同，专项分析模型应满足该分析项目的数据要求。

8.2初步设计
8.2.1基本要求
初步设计阶段大型工业园区BIM应用项应包括：建筑、结构专业模型构建，建筑结构平面、立面、剖面检查，也可选用面积明细表统计、机电专业模型构建等应用项。
应用重点：建筑和结构模型间检查优化。
8.2.2应用重点要求
1）建筑和结构模型间检查优化目的是通过建筑模型和结构模型的叠合对比，检查建筑与结构构件在平面、立面、剖面位置是否一致，以消除项目在设计中出现建筑、结构不统一甚至是自相矛盾的错误。
8.2.3应用重点阶段成果
1）碰撞检测报告。
2）检查修改后的建筑、结构专业模型。

8.3施工图设计
8.3.1基本要求
施工图设计阶段大型工业园区BIM应用项应包括：各专业模型构建、碰撞检测及三维管线综合、净空优化、二维制图表达。
应用重点：综合管线布置设计。
8.3.2应用重点要求
综合管线布置设计目的是合理规划协调各种管线在大型工业园区公共空间内的分布走向，切实解决各管线间的相互矛盾，使管线布局合理、整齐划一。
8.3.3应用重点阶段成果
1）调整后的各专业模型。
2）碰撞检测报告。

8.4设计阶段BIM成果归档与移交
1）设计单位负责设计BIM 成果的整合和移交工作，如有专项设计，专项设计单位应将专项设计BIM 成果移交给设计单位。
2）通过施工图审计文件审查的施工图设计成果应是经过BIM应用验证、优化的。应优先采用从协调后的BIM模型输出的图纸、明细等设计成果。
3）建设单位应结合BIM成果，组织对设计成果进行审核。
4）最终的设计BIM成果还应满足本市BIM应用标准的要求、《上海市房屋建筑施工图、竣工建筑信息模型建模和交付要求（试行）》中施工图设计模型的相关要求。
5）建设单位应组织设计单位结合设计BIM成果进行交底和图纸会审，并组织设计单位和施工单位进行BIM专项交底。

8.5数据准备
1）BIM策划和相关管理文件完整、措施和指标明确。
2）建设单位设计任务和主要设计指标明确。
3）园区内对应阶段的各级工艺方案明确。
4）该阶段各专业设计图纸和模型范围深度达到要求。
5）建筑性能模拟分析所需的数据。
6）各包商自身经过验证的工艺专项模型和数据完整。
7）工艺专项的工艺特征及限制条件等明确。
8）标准规范和建设单位明确的各空间的设计要求，包括各区域净高要求、各空间基本的运营要求等。

8.6大型工业园区BIM应用要求
1）应在方案设计阶段进行方案比选、建筑性能模拟分析等BIM应用：其中性能模拟分析应至少包括场地分析、风环境模拟、能耗模拟分析。
2）建筑性能模拟分析所需的模型宜采用该阶段设计模型或衍生模型。
3）各设计阶段中专业之间在提资交互环节应开展建筑结构平立剖检查应用。
4）初步设计阶段应对园区内单体与单体、单体与总体的机电主路由管线进行定性的管综分析，以指导综合管廊等设计优化和协调工作。
5）施工图设计阶段各专业模型构建应至少包含建筑、结构、一
次机电（暖通、给排水、电气）、人防、外立面、室外场地和工艺专项，建设单位应与所有参建方共同明确总体和区域的综合协调方，负责总体与区域、区域内部图纸和模型相关的综合设计深化和协调工作。
6）应在《设计BIM实施方案》等文件中明确与工业生产工艺特征有关的冲突检查的具体手段。

附件3：工作任务分解表
	序号
	工作任务
	具体内容
	责任单位
	配合单位

	1
	推进BIM技术在新城区域建设工程中应用
	落实新城区域房屋建设工程（含市政非线性工程）BIM技术应用项应当不低于《各类房屋建筑各阶段BIM技术应用项基本设置》要求，交通工程、水务工程等线性市政基础设施参照执行。
	各新城公司、相关参建单位
	各区新城办、各新城建设行政管理部门

	2
	
	组织实施建设工程BIM技术应用，推进BIM技术正向应用，在咨询、设计、施工和监理等招标文件及合同条款中明确BIM技术应用要求，落实BIM实施费用。
	各新城公司、相关参建单位
	各区新城办、各新城建设行政管理部门

	3
	
	试点实施区域级BIM技术应用，制定试点实施方案，并报市住房城乡建设管理委备案。
	各区新城办、各新城建设行政管理部门、各新城规划自然资源部门
	市住房城乡建设管理委、各新城公司、相关参建单位

	4
	加强建设工程项目BIM技术应用和区域级BIM技术应用监督管理，保证BIM技术应用落地
	对应当实施BIM技术的，在土地出让前进行征询，并将相关管理要求纳入土地出让合同。
	各新城规划自然资源部门
	市规划自然资源局（市新城办）、各区新城办、各新城建设行政管理部门、各新城公司

	5
	
	在项目信息报送、合同信息报送、施工许可等环节检查建设单位BIM应用信息报送和应用情况。
	各新城建设行政管理部门
	各新城公司、各参建单位

	6
	
	在施工图审查和竣工验收环节，推行BIM模型辅助审查和验收。
	各新城建设行政管理部门
	各新城公司、各参建单位

	7
	
	在设计方案、建设工程规划许可等环节，可应用BIM模型进行辅助审批。
	各新城规划自然资源部门
	各新城公司、各参建单位

	8
	
	结合智慧工地等智能化手段，利用BIM技术实施辅助监督检查。
	各新城建设行政管理部门
	各新城公司、各参建单位

	9
	
	在建设工程项目实施过程中，对建设单位BIM应用情况进行抽查，每年抽查计划和情况报市住房城乡建设管理委备案。
	各新城建设行政管理部门
	市住房城乡建设管理委、市市场管理总站、各新城公司、各参建单位
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