
上海市工程建设规范

燃气直燃型吸收式冷热水机组工程技术规程

（修订）

征求意见稿
Technical specification for gas direct-fired

absorption chiller and heater engineering

2018年8月

目      次
1前言


31  总  则


42  术 语


63  机房设置


63.1  一般规定


63.2  机房位置、机组装机容量及建筑要求


83.3  操作室布置


83.4  机组布置


94  机组的燃气供应


94.1  一般规定


94.2  机组安装在半地下室和地下室的安全技术措施


114.3  机组安装在屋顶上的安全技术措施


124.4  机组安装在中间层的安全技术措施


135  燃气计量


146  管道和阀门的安装


146.1  管道的安装


146.2  阀门的设置


156.3  管道防腐


167  试验与验收


167.1  一般规定


177.2  强度试验


177.3  严密性试验


187.4  工程验收


19附录A  本规程用词说明





前言

上世纪九十年代中后期，本市开始了燃气直燃型吸收式冷热水机组工程（以下简称机组）的应用，为了规范其应用，根据国标《城镇燃气设计规范》（GB50028）和上海市工程建设规范《城市煤气、天然气管道工程技术规程》（DBJ08-10），同时吸收国外在燃气直燃型吸收式冷热水机组应用方面的经验，并结合本市使用的具体情况，于1998年编制了《燃气直燃型吸收式冷热水机组工程技术规程》（DBJ08-74），并于2004年第一次修编。《规程》的颁布有力地推动了城市燃气的应用，实施近20年，在设计、施工和管理方面也已积累了大量的经验。
随着城市的发展，机组的应用愈发广泛，而国标《城镇燃气设计规范》（GB50028）已于2006年进行了修编，对商业用户燃气锅炉和燃气直燃型吸收式冷水机组的安全技术措施提出了更为明确的要求；同时国家建设部于2008年2月3日发布实施了《锅炉房设计规范》GB50041-2008，对锅炉房的布置、燃气系统及燃气管道的设计都作了规定和说明。因此对照国标，有必要对《燃气直燃型吸收式冷热水机组工程技术规程》的部分条款进行修编；并通过修编，将积累的经验成果和解决问题的措施纳入本次规程，进一步完善《燃气直燃型吸收式冷热水机组工程技术规程》；以期适应本市燃气建设发展，并保障生产建设和公民生命财产的安全。
本规程是根据《上海市城乡建设和管理委员会关于印发2015年上海市工程建设规范编制计划的通知》（沪建管［2014］966号）要求，由上海燃气（集团）有限公司等单位在《燃气直燃型吸收式冷热水机组工程规程》（DGJ08－74－2004）基础上，通过深入调查研究，认真总结实践经验，参考有关国内、外标准，并在广泛征求意见的基础上，反复修改而成。
本次修编的主要内容有：

1、 机组的供气压力按照国家标准《城镇燃气输配工程设计规范》(GB50028) （征求意见稿）的规定，将原中压B 0.01MPa≤P≤0.2MPa改为中压B 0.01MPa＜P≤0.2MPa；低压P＜0.01MPa 改为P≤0.01MPa；

2、 对燃气报警系统的相关内容根据《城镇燃气报警控制系统技术规程》（CJJ/T146）进行了调整；
3、 增加了机房安全出口的具体要求；
4、 补充完善了通风换气次数的要求；
5、 增加了管道沿外墙敷设的技术要求；

6、 对强度试验和严密性试验要求进行了调整；
7、 删除了人工煤气的相关内容。
各单位在执行过程中如有意见或建议，请寄送上海燃气（集团）有限公司（地址：上海市闵行区虹井路159号，邮政编码：201103）或上海燃气工程设计研究有限公司（地址：上海市浦东新区崮山路887号，邮政编码：200135）。
原规程主编单位、参编单位和起草人名单：

主编单位：上海燃气（集团）有限公司

          上海燃气工程设计研究有限公司

参编单位：上海市消防局

          华东建筑设计研究院有限公司

          江苏双良集团有限公司

          远大空调有限公司

起 草 人：臧  良  蒋克武  刘  军  孔庆芳  姚  斌  陆慧英  

李伯珍  朱  鸣  刘  毅  金  芳  马福林  马  敢

1  总  则
1.0.1. 为适应城市建设和燃气直燃型吸收式冷热水机组工程应用的需要，根据国家标准《城镇燃气设计规范》（GB50028）和上海市工程建设规范《城市煤气、天然气管道工程技术规程》（DBJ08-10），吸收国外在燃气直燃型吸收式冷热水机组应用方面的经验，并结合本市使用的具体情况，特制定本技术规程。
1.0.2. 本规程适用于天然气供应的设置在建筑物中的燃气直燃型吸收式冷热水机组（以下简称机组）工程的设计、安装及验收。
1.0.3. 本规程适用于机组的供气压力为：
中压B  0.01MPa＜P≤0.2MPa

低压            P≤0.01MPa
1.0.4. 机组工程的设计、安装应符合安全可靠、经济合理的原则。
1.0.5. 机组及其附属设备应采用符合国家标准或地方标准的产品。
1.0.6. 机组工程的设计、安装及验收，除执行本规程外，尚应遵守国家和行业及地方现行的有关标准和规范。
2  术 语

2.0.1 燃气直燃型吸收式冷热水机组 gas direct-fired absorption chiller and heater

该机组由燃气作为能源，它由高、低压发生器、冷凝器、蒸发器、吸收器和高低温换热器及屏蔽泵和真空泵等主要部件组成，应用吸收法原理，在真空状态下提供冷水、热水，以供给冷、热媒参数的不同分为两用型、三用型，前者具有供暖、供冷功能，后者具有供暖、供冷、供生活热水功能。
2.0.2   稳压装置  regulator

用于自动把燃气压力稳定在一定范围内的装置。

2.0.3   过滤器  filter

由过滤筒和过滤网组成，过滤网在过滤筒内，能将燃气中的杂质和水份滤出，保证燃气清洁度的器具。
2.0.4   集中燃气体报警控制系统  centralized gas alarm and control system
由点型可燃气体探测器、可燃气体报警控制器、紧急切断阀、排气装置、手动报警触发装置等组成的自动控制系统。
2.0.5 点型可燃气体探测器 spot combustible gas detector 

当被测区域空气中可燃气体的浓度达到报警设定值时，能发出报警信号并和可燃气体报警控制器共同使用的可燃气体探测器。

2.0.6   可燃气体报警控制器  combustible gas alarm and control unit
接收点型可燃气体探测器及手动报警触发装置信号，能发出声、光报警信号，指示报警部位并予以保持的控制装置。
2.0.7   紧急切断阀  emergency shut-off valve
当接收到控制信号时，能自动切断燃气气源，并能手动复位的阀门。
2.0.8   释放源  release source（新增）

    可释放出能形成爆炸性混合气体的所在位置或地点。
2.0.9   管道井  pipeline well

专门用于安装管线的垂直井道。管线安装在管道井内可提高防火安全并使建筑装饰美观。
2.0.10   带防火阀的进风百叶  The intake shutter with safe valve

设置在管道井底部带有防火阀的进风百叶，平时保持管道井上下通风，当发生火警或达到设定温度时，防火阀应关闭。
3  机房设置

3.1  一般规定
3.1.1  机房宜与其他建筑物分离独立设置。当机房独立设置有困难时，宜设置在建筑物内的首层。当机房无法设置在建筑物内首层时，可设置在建筑物的屋顶上，半地下室、地下室或中间层内。

3.1.2  机房不应直接设置在人员密集场所的上一层、下一层或贴邻房间及主要疏散口的两旁。
3.1.3  机房设置在建筑物的首层、半地下室、地下室或中间层时，应设置在靠外墙的房间内。
3.1.4  机房设置在建筑物内或屋顶上时，其安全技术措施应符合本规程4.2、4.3、4.4节的要求。
3.1.5  机房不应与进行甲、乙类生产或储存的建筑贴邻。
3.1.6  设计压力为中压B时燃气管道应采用厚壁无缝钢管，壁厚应满足设计压力要求，钢管应进行防腐处理；设计压力为低压时燃气管道可采用镀锌钢管或同等性能及以上的其他管材。
3.1.7  当供气设计压力为中压B或机组设置在地下室、半地下室时，机房内应设置性能可靠的集中燃气体报警控制系统（以下简称报警系统），应能满足当燃气泄漏浓度达到爆炸下限25％时能报警的要求，并在报警持续1min后，能使紧急切断阀切断气源。应符合本规程4.2.3~4.2.5条的规定。
3.1.8  燃气管道严禁穿越防火墙。
3.1.9  消防控制中心或集中监视室应有显示报警控制系统工作状态的装置，应能显示各点报警、故障信号、自动启闭信号。紧急切断阀应能遥控切断。
3.1.10  报警和紧急切断系统应有备用电源。
3.2  机房位置、机组装机容量及建筑要求
3.2.1  机组设置在建筑物内，其装机容量应符合下列要求：
1．机组设置在建筑物的首层时，单台制冷量≤7.00MW；总制冷量≤28MW，额定出水温度＜95℃；
2．机组设置在建筑物的中间层时（应严格控制），单台制冷量≤1.4MW；总制冷量≤2.8MW，额定出水温度≤95℃；
3．机组设置在多层建筑和裙房屋顶时，单台制冷量≤7.00MW；总制冷量≤28MW，额定出水温度＜95℃；
4．机组设置在高层建筑屋顶时，单台制冷量≤7.00MW；总制冷量≤21MW，额定出水温度＜95℃；
5．机组设置在半地下室或地下室时，单台制冷量≤4.2MW；总制冷量≤28MW，额定出水温度＜95℃；
3.2.2  机房建筑应符合下列要求：
1．机房应通风良好，机房内不应有易燃易爆的物品；
2．机房的净高应根据机身高度、上部管道安装、检修的高度需要来确定，机房内不应设置吊平顶；
3．机房内应设置火灾自动报警和自动灭火系统；
4．机组运行时的噪声控制应符合国家《城市区域环境噪声标准》（GB3096）或当地主管部门的有关规定；
5．机房为独立建筑或位于建筑物内首层时，安全出口需符合下列要求：当单层机房面积大于200m2时，安全出口不应少于2个，并应分设在两侧；当单层机房积小于200m，且机组前走道总长度不超过12m时，其安全出口可设1个。非独立机房，其安全出口必须有一个直通室外。当机房为多层布置时，其各层的人员出口不应少于2个，楼层上的安全出口，应有直接通向地面的安全楼梯。安全出口均应直接对外，门应向外开。
6．机房必须具有设备安装、检修通道及空间，应有方便设备起吊、安装就位和日后更换设备方便的措施；
7．支承机组楼板的承载力应满足机组安装和运行重量的要求；
8．非独立机房与贴邻建筑应采用防火墙，或用防火楼板隔开，重要场所宜设置防爆墙。
9．机房的泄压面积不得小于机组高压发生器占地（包括高压发生器前、后、左、右检修场地1m）面积的10％（当通风管道或通风井直通室外时，其面积可计入机房的泄压面积），泄压口应避开人员密集场所和主要安全出口；
注：泄压面积可将玻璃窗、天窗、质量小于等于120kg/m2的轻质屋顶和薄弱墙等面积包括在内。
10．机房内机组保温层外表面的温度不宜大于50℃；

3.3  操作室布置
3.3.1  操作室应与机房相连，操作室与机房之间应有隔墙并有门相通；
3.3.2  操作室与机房之间应设观察窗，观察窗应采用非燃烧材料密闭隔声的固定甲级防火窗，操作人员应能清楚地观察到机房内的重要部位；
3.3.3  操作室设计应符合劳动保护（如隔声、室温、新风）等要求。
3.4  机组布置
3.4.1  机房内机组与墙之间的净距不宜小于1.2m。
3.4.2  低温发生器前应留有不小于低温发生器长度的操作空间。
3.4.3  机房内布置多台机组时，机组与机组之间的净距不应小于1.0m。
4  机组的燃气供应

4.1  一般规定
4.1.1  为保证供气的稳定性，宜由管网上引出中压支管，在支管上设置燃气调压站，由调压站降压后供应机组用气。调压站的设置应符合上海市工程建设规范《城市煤气、天然气管道工程技术规程》（DBJ08-10）和上海市标准《燃气箱式调压站安装技术标准》（DBJ08-46）的有关规定。

4.1.2  当受到场地条件限制，设置燃气调压站有困难时，可由管网上引出中压支管直接供应机组用气，并在机组前设置稳压装置和过滤器。
4.1.3  机身运行时噪声控制应符合国家《城市区域环境噪声标准》GB3096或当地主管部门的有关规定。
4.1.4  机组配备的燃烧器应具有安全保护功能，应设置双级电磁阀、检漏阀、熄火保护等装置。
4.1.5  烟气排放应通畅，并应排至室外，应有防烟气倒回的措施，室内有害气体的浓度应符合国家卫生标准要求。
4.1.6  排放烟气的烟囱宜分类单独设置，当二台或二台以上机组需要合并烟囱时，不应相互影响运行，应在每台机组的排烟支管上加装截断阀。
4.1.7  烟囱需要有一定的强度、刚度和稳定性，避免因振动而产生噪声，烟气出口流速不得小于2.5m/s。
4.1.8  燃气管道和机组的连接不得使用非金属软管。
4.2  机组安装在半地下室和地下室的安全技术措施
4.2.1燃气管道应采用厚壁无缝钢管。
4.2.2应设置集中燃气体报警控制系统。

4.2.3点型可燃气体探测器（以下简称探测器）设置的位置应符合下列规定：
   1. 探测器的设置位置距释放源不得小于1m且不得大于3m；并需符合《城镇燃气报警控制系统技术规程》CJJ146-2011的相关规定。
   2. 探测器的下端应在楼板底面以下0.3m以内；
3. 楼板底面下有凸出≥0.6m梁时，探测器需设置在梁与机组之间；

4. 机房内有排气口时，最靠近机组的排气口附近应设置探测器；

5. 当机组与排气口之间的凸出楼板梁≥0.6m时，探测器不得设置在排气口附近，应设在梁与机组之间；

6. 探测器不得设置在距进风口1.5m范围之内；

4.2.4紧急切断阀应设置在用气场所的燃气入口管、干管或总管上，应采用自动关闭，现场人工开启方式，不设旁通，停电时紧急自动切断阀必须处于关闭状态。紧急切断阀应有两路控制：一路由报警器控制，另一路与排风机联锁。
4.2.5报警控制器应设置在有专人值守的消防控制室或操作室内，并应符合火灾报警控制器的安装设置要求。
4.2.6 燃气管道的末端应设放散管，放散管材质和起始端安装的球阀应与主管道同等压力等级。放散管应接到地面安全处放散，放散管的端部应有防雨和防堵塞措施。机房内的放散管部分应与主管道一并进行严密性试验。
4.2.7  安装机组的机房及燃气管道经过的场所应有独立的机械送排风系统，事故排风机应采用防爆型，并应由消防电源供电。新风量必须符合下列要求： 
1. 机组设置在地上且有直接对外的通风口时，正常工作时换气次数不应少于6次／h，事故换气次数不应少于12次／h；
2．机组设置在半地下室时，正常工作时换气次数不应少于6次／h，事故换气次数不应少于12次／h；
3．机组设置在地下室时，正常工作时换气次数不应少于12次／h，其换气次数不应少于12次／h，；
注：换气量中不包括锅炉燃烧所需空气量。
4.2.8  当机组运行时，机房内必须有可靠的通风换气措施，换气量按下列三个因素进行计算确定：
1. 供给燃气燃烧时所需要的助燃空气；
2. 将燃气燃烧时机体、烟道及其它设备等散发出的热量而引起机房内空气温度上升控制在允许范围内；
3. 人体环境卫生所必须的新鲜空气。
4.2.9  当机组停止运行时，可减少4.2.6条确定的通风量，但不应低于3次/h。

4.3  机组安装在屋顶上的安全技术措施
4.3.1 燃气立管通至屋顶时以明敷为主，当需要设在管道井内时，应符合下列要求：
1. 管道井宜设置在室内靠外的墙面上，管道井的大小应能满足燃气立管安装、检修的空间需要；

2. 在管道井通过每层楼面处应设置丙级防火检修门和金属网楼板，管道井高出顶层屋面的高度不应低于女儿墙高度；

3. 管道井内应用不燃材料作防火分隔，在立管穿过分隔层的四周应留有适当空隙，每4～5层设一报警探测器，上下两只报警探测器的高度不超过20m，报警探测器应设在不燃楼板底部；

4. 管道井的顶部应设置百叶窗与大气相通，底层防火检修门的下部应设置带有电动防火阀的进风百叶。防火阀应能接受24V，DC信号控制。对有消防控制中心的工程，其阀控制应在消防控制中心。当有火灾发生时，消防控制中心应能联动控制防火阀的关闭；

5. 燃气管道在进入管道井前应安装紧急切断阀。报警器的设置及报警器和紧急切断阀的动作应符合本规程第4.2.1和4.2.2条的要求；

6.管道井内燃气管道：低压可采用镀锌钢管或同等性能及以上的其他管材；中压应采用厚壁无缝钢管；钢管应进行防腐处理。
7.管道井内低压燃气管道的连接可采用螺纹连接，中压燃气管的连接应采用焊接连接；
8. 管道井内的立管接口宜少，接口宜设置在各层楼面以上1.2m处；
9. 管道井内的燃气立管每隔四～五层应设置限制水平位移的支承。立管高度大于60m，小于120m时，至少应设一个固定支承；大于120m时，至少应设二个固定支承，立管的底部应设底部支承。二个固定支承之间、固定支承和底部支承之间应设伸缩补偿器；
4.3.2 机组应考虑防风、防雨和防冻措施。
4.3.3沿外墙面明敷管道时应设置检修平台，并做好防雷、防静电接地措施，设置要求应按照现行国家标准《城镇燃气设计规范》GB50028的规定。（新增）
4.4  机组安装在中间层的安全技术措施
4.4.1  机房内电线、电器设备与燃气管道之间应保持不小于0.5m的净距，并采取绝缘措施。
4.4.2  当燃气管道需穿越其他楼层时，宜设置在管道井内。并应符合本规程4.3.1条的规定。
4.4.3  燃气管道的末端应设放散管。放散管应符合本规程4.2.3条的要求。
5  燃气计量
5.0.1  燃气计量装置宜设在首层靠外墙的专用房间内，也可单独设在机组所在建筑物外的专用房间内，当无法设置独立表房时也可设在专用调压箱内，或设置独立表箱。
5.0.2  燃气计量表房应有良好的通风和照明，通风换气次数不应小于3次/h。

5.0.3  燃气计量装置应采用带有温度和压力校正的计量表。
5.0.4  设在建筑物内的燃气计量表，在表房的进口总管上应设置过滤器，中压燃气计量表尚应设置差压计及紧急切断阀。表房内应装报警器，报警器和紧急切断阀的信号应连接消防控制中心。
5.0.5  燃气计量表如设在地下室或半地下室时，应符合上海市工程建设规范《城市煤气、天然气管道工程技术规程》（DBJ08-10）的有关规定。
6  管道和阀门的安装
6.1  管道的安装
6.1.1  管道、管件、附件、计量表、紧急切断阀、报警器、过滤器、压差计及机组等必须具有制造厂的合格证明书。在安装前应按设计要求校对其规格、型号，符合要求时方可使用。
6.1.2  镀锌钢管应采用管螺纹接口，管螺纹应光洁完整，不得有断丝和缺丝。螺纹接口填料应采用聚四氟乙烯。装紧后不得倒回。
6.1.3  任何电器接地装置，不得与燃气管道连接。
6.1.4  室外埋地燃气管道宜在外墙处升出地面，用低立管或高立管进入计量表房或机房，低立管的进户高度宜高于室内地坪500mm。
6.2  阀门的设置
6.2.1  阀门宜采用燃气专用阀门。
6.2.2  燃气专用阀门应设置在室内燃气管道上的下列部位：
1．进户总管处；

2．燃气计量表进、出口和旁通管上；

3．计量表房内的附属设备的进出口处；

4．机房燃气总管上和机组燃烧器进口管上；

5．放散管、取样管及测压管上。
6.3  管道防腐
6.3.1  室内钢管应进行防腐处理。管道应涂刷黄色。
6.3.2  室外埋地钢管应进行防腐绝缘处理，并辅以牺牲阳极保护措施。牺牲阳极保护设计应符合现行标准《埋地钢质管道阴极保护技术规范》（GB/T21448-2008）的规定。
6.3.3  除以上条款外，其余应符合上海市工程建设规范《城市煤气、天然气管道工程技术规程》（DBJ08-10）的有关规定。
7  试验与验收
7.1  一般规定
7.1.1  燃气管道安装完后应进行试验。钢管在试验前应进行吹扫，吹扫与试验的介质应采用压缩空气，严禁用水。
7.1.2  钢管吹扫应满足下列要求：
1. 管道系统吹扫前，应将调压设备、计量表、阀门等不能吹扫的附件拆除，并用短管相连，待吹扫后复位；

2. 吹扫用的气流速度不宜低于20m/s；吹扫压力不应大于管道的工作压力；

3. 吹扫应反复进行多次，并做好记录。吹扫的合格标准为在管道末端用白布检查无沾染。

7.1.3  试验用的压力表应在校验有效期内，其量程不得大于试验压力的两倍。弹簧压力表应采用标准压力表，精度不得低于0.4级。
7.1.4  燃气管道试验前应具备下列条件：
1. 管道施工完后，应按设计和本规程的规定进行施工质量检查；

2. 对管道各处连接部位的安装和焊缝质量，应严格检验并符合要求，焊口不得涂漆；

3. 试验前应将不参与试验的系统、设备、仪表及管道附件加以隔断，安全阀、泄爆阀应拆除，设置盲板的部位应有明显标记和记录。
7.1.5  试验过程中，遇泄漏或其它故障时，不得带压修理，所有试验检测数据应全部作废，待正常后重新试验。
7.1.6  强度试验可由施工单位会同建设单位进行。严密性试验由燃气管理部门、施工单位、建设单位等联合进行。
7.2  强度试验
7.2.1  管道在强度试验前，应对管道按下列要求进行验收。

1. 中压B管道全部焊缝应100%超声波无损探伤。

2. 建筑物内燃气管道焊缝应进行100%射线照相（无法照相的部位除外），但不得少于两个焊口，以Ⅱ级为合格。
7.2.2  强度试验应在吹扫合格后进行。
7.2.3  管道强度试验的介质为压缩空气，严禁用水。

7.2.4  强度试验的压力为设计压力的1.5倍，但不得小于0.1MPa。并应符合下列要求

1. 在低压燃气管道系统达到试验压力时，稳压不少于0.5h后，应用发泡剂检查所有接头，无渗漏、压力计量装置无压力降为合格；
2 . 在中压燃气管道系统达到试验压力时，稳压不少于0.5h后，应用发泡剂检查所有接头，无渗漏、压力计量装置无压力降为合格；或稳压不少于1h，观察压力计量装置，无压力降为合格。
7.3  严密性试验
7.3.1  严密性试验应在强度试验合格后进行。
7.3.2  严密性试验的介质应用压缩空气，严禁用水。严密性试验压力应满足下列要求：
1. 低压管道系统
试验压力应为设计压力且不得低于5kPa。稳压不小于30min，并用发泡剂检查全部连接点，无渗透、压力计无压力降未合格。
2. 中压管道系统
试验压力应为设计压力且不得低于0.1MPa。稳压不小于2h，并发泡剂检查全部连接点，无渗透、压力计量装置无压力降未合格。
7.3.4  强度试验完成后，可将管内压力降至严密性试验压力，待压力稳定后开始严密性试验。

7.3.5  所有未参加严密性试验的设备、仪表、管件等，严密性试验合格后进行复位，然后按设计压力对系统升压，以发泡剂检查设备、仪表、管件及其与管道的连接处，以不漏为合格。
7.4  工程验收
7.4.1  管道井应符合设计要求，防火阀应提供产品合格证。
7.4.2  报警器与紧急切断阀应在联锁进行测试合格后方能验收。
7.4.3  除以上条款外，尚应符合上海市工程建设规范《城市煤气、天然气管道工程技术规程》DBJ08-10的有关规定。
附录A  本规程用词说明
A.0.1  为便于在执行本规程条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：
 1  表示很严格，非这样不可的用词：
   正面词采用“必须”；
   反面词采用“严禁”。
 2  表示严格，在正常情况下均应这样做的用词：
   正面词采用“应”；
   反面词采用“不应”或“不得”。
 3  对表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样作的用词：
   正面词采用“宜”；
   反面词采用“不宜”。
A.0.2  条文中指定应按其他有关标准、规范执行时，写法为“应符合……的规定”或“应按……执行”。

