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前  言
[bookmark: _Toc350711685]本规范是根据上海市城乡建设和管理委员会沪建管（2015）450号文《关于印发<2015年上海市工程建设规范编制计划（第二批）>的通知》的要求，由上海市路政局会同有关单位共同编制而成的。
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1. [bookmark: _Toc362534178][bookmark: _Toc362627156][bookmark: _Toc480482128][bookmark: _Toc529518410]总则
[bookmark: _Toc480482129]1.0.1 为加强上海市道路隧道消防设施的养护工作，统一养护技术标准，提高消防设施的养护质量，使消防设施持续处于良好的技术状态，结合上海市道路隧道的实际运行情况，制定本规范。
[bookmark: _Toc480482130]1.0.2 本规范适用于越江隧道和设置自动喷水灭火系统的道路隧道的消防设施养护，其他道路隧道可参照执行。
[bookmark: _Toc480482132]1.0.3 道路隧道消防设施养护除符合本规范的规定外，还应符合国家、地方及行业现行有关标准与规范。

[bookmark: _Toc361689722][bookmark: _Toc362534179][bookmark: _Toc362627157]

[bookmark: _Toc480482133][bookmark: _Toc529518411]术语和符号
[bookmark: _Toc480482134][bookmark: _Toc529518412]术语
[bookmark: _Toc480482135]道路隧道消防设施 Fire protection facilities of road tunnel
道路隧道中设置的用于火灾报警、灭火、人员疏散、防火分隔、灭火救援行动等设施的总称。
日常养护 Routine maintenance
对道路隧道消防设施进行预防性和计划性的维护及故障维修工作，使之经常处于完好状态。
[bookmark: _Toc480482136]火灾报警系统 Fire alarm system
由触发器件、火灾报警装置、以及具有其他辅助功能的装置组成的火灾报警系统。
[bookmark: _Toc480482138]通风和排烟系统 Ventilation and smoke evacuation system
由通风（排烟）口、通（排）烟竖井、通（排烟）风机和控制设备等组成，为通风和排烟而安装在道路隧道内的固定系统。
[bookmark: _Toc480482139]疏散设施 Means of Evacuation
道路隧道内为疏散路线提供的建筑设施。
[bookmark: _Toc480482140]消防应急照明系统 Emergency lighting system
当道路隧道内发生火灾时，用以为人员疏散逃生、防灾救援提供照明的系统，该系统用备用电源供电。
[bookmark: _Toc480482142]设备工作状态 Equipment operation state
	隧道消防设施本身是否处于正常运行的状态。
[bookmark: _Toc480482143]设备功能状态  Equipment function state
隧道消防设施能否实现预定功能的状态。
[bookmark: _Toc480482144]在线检测 On-line monitoring
实时获取运行中的消防设施的状态及功能参数。
消防设施评估Evaluation of fire protection facilities
基于对消防设施运行数据的采集、分析与处理，实现对其工作状态和功能状态的完好性的评价。
火灾报警时间 Fire Alarm Response Time 
火灾发生和火灾探测器报警之间的时间差。
设备联动时间 Equipment Response Time
火灾探测器发出报警信号和应该联动的设备动作之间的时间差。
标准火 Standard fire
	隧道模拟火灾试验所使用的火源。相当于该隧道内的火灾自动报警系统应响应的最低强度火焰。
[bookmark: _Toc480482145]消防智慧服务系统 Smart service system for fire protection
道路隧道内设置的软硬件系统，基于数据建模与分析，实现对消防设施大数据的深度加工与利用，为正常运营时消防设施工作的评估及火灾工况时的应急救援提供服务。
[bookmark: _Toc480482150][bookmark: _Toc529518413]符号

—第i个单项设备的技术状态评估得分；


—第i个单项设备的完好率，=处于工作状态的设备数/总的设备数；



—第i个单项设备的合格率，=合格的检查项/总的检查项；若单项设备的A类检查项出现不合格，则取为0。

—第j个设备系统的技术状态评估得分；


—第j个设备系统的故障率，=设备系统出现故障（误报、漏报、故障报警、异常报警等）的信号数/总的信号数；

—第j个设备系统包含的单项设备总数。

—消防设施的技术状态总体评估得分；

—消防设施包含的设备系统总数。
[bookmark: _Toc480482151][bookmark: _Toc529518414][bookmark: _Toc361689723][bookmark: _Toc362534180][bookmark: _Toc362627158]
基本规定
[bookmark: _Toc529518415]基本要求
[bookmark: _Toc480482154][bookmark: OLE_LINK27][bookmark: OLE_LINK28][bookmark: _Toc480482157]隧道消防设施养护工作应包括对所有消防设施、设备及其部件的全面检查、完好性评估、保养维修以及技术文档资料管理等内容。
隧道消防设施养护应贯彻主动预防性原则，通过检查和评估掌握系统的运行状态和功能完好性，及时消除隐患。
隧道消防设施的养护工作宜采用信息化技术。
[bookmark: _Toc529518416]日常养护
[bookmark: _Toc480482164]消防设施的日常养护应按照标准、规范或技术说明书对运行中的系统、单个设备或多个关联设备群以及附属设施开展工作。
消防设施的日常养护包括值班、巡查、检测、维修、保养、档案。
养护单位应根据消防设施操作使用要求制定操作规程，明确操作人员，并应符合以下规定：
1 隧道中央控制室、管理中心消防控制室、具有消防配电功能的配电室、消防水泵房、防排烟机房、应急救援点等重要的消防设施操作场所，应根据道路隧道消防设施的运行特点建立值班制度，确保火灾情况下能及时、正确地操作消防设施。
2 火警处理流程、值班时间、人员资质应符合GB25201的规定。
消防设施的检查检测应包括日常检查、综合检测以及在线检测。应符合以下规定：
1 日常检查应按照规定频次人工检查隧道内所有的消防设施的运行状态。
2 综合检测应通过在本隧道内开展的标准模拟火灾试验检测消防设施在火灾工况下的功能完好性，以及道路隧道管理方对火灾事故的应急处置预案。
3 在条件允许的情况下应通过数字化手段对重要消防设施设备开展实时在线运行数据检测。
消防设施的保养分为消防设施的常规保养、系统软件和应用软件维护等，包括日常保洁和整理、数据清理、定期或按需更换设备设施的各种易耗品、易耗部件等工作内容。
消防设施的日常养护应根据上海市公安机关消防机构的相关要求，由养护单位组织已获得相应资质的专业技术人员及服务机构，按照GA503、DG/TJ08-2171-2015及DG/TJ08-2175-2015等相关规范进行。
[bookmark: _Toc501703625][bookmark: _Toc501704131][bookmark: _Toc529518417]消防设施的技术状态评估
[bookmark: _Toc480482167]隧道消防设施的技术状态评估适用于所有功能独立的消防设备及消防系统，并符合上海市地标DG/TJ08-2171-2015及DG/TJ08-2175-2015的规定。
按照影响消防安全的重要程度将单项消防设备分为A，B两类，其中关系到消防设备运行功能以及可能对人身安全造成危害的为A类，其他为B类。
消防设施技术状态评估应基于日常人工检查、综合检测和自动在线检测所获取的数据开展。
消防设施技术状态评估得分的计算方法：
1 

单项设备的评估得分：
2 
设备系统的评估得分：
3 
消防设施的总体评估得分：
消防设施的总体技术状态分为：I. A（良好），II. B（合格）和III. C（不合格）三个等级。
表3.3.1-1 隧道消防设施总体技术状态评定等级
	总体等级
	判定标准

	A（良好）
	（1）总体评估得分：90-100；
（2）现场综合测试合格

	B（合格）
	（1）总体评估得分：85-89；
（2）现场综合测试合格

	C（不合格）
	（1）总体评估得分：<85；
或（2）现场综合测试不合格


[bookmark: _Toc529518418]维修
维修分为小修工程和应急抢修。
小修工程分为定期轮修和故障点重点检修。养护单位应编制相应的消防设施定期轮修计划，并按计划开展维修工作。小修工程不应中断系统或子系统运行。
应急抢修是对消防设施突发事件的处置，包括故障排除、功能修复、业务恢复等工作。养护单位应编制相应的应急预案，并按预案开展维修工作。
消防设施的维修和保养，宜由养护单位组织具有相应资质的机构按照GA25201、DGJ13116等相关规范开展。
[bookmark: _Toc529518419]技术文档资料管理
技术文档资料应包括消防设施技术方案、图纸、软件设计文件和代码、数据库设计资料、系统运行和维护手册、设备的技术手册以及系统、子系统、设备和附属设施的动态测试记录及技术状况评估记录等。
技术文档资料管理宜采用信息化手段进行管理，确保技术资料的完整性、真实性和连续性。
技术文档资料管理应符合国家及地方相关规范的要求。

[bookmark: _Toc480482168][bookmark: _Toc529518420]
火灾报警系统
[bookmark: _Toc480482169][bookmark: _Toc498352990][bookmark: _Toc529518421]一般规定
[bookmark: _Toc480482170]隧道火灾报警系统养护的对象应包括：火灾报警控制器，图形显示工作站，区域模块控制器，火灾探测器，手动报警按钮，声光报警器，消防电话系统，应急广播系统，气体灭火报警系统和防火门监控系统等。
[bookmark: _Toc480482173]火灾自动报警系统应满足《市政道路机电系统维护技术规程》（DG/TJ08-2171-2015）和《公路隧道养护技术规范》（JTG H12-2015）规定的运行技术要求。
[bookmark: _Toc480482178]火灾报警系统的工作参数应根据隧道的结构特点、运行现状和火灾安全设计目标等实际情况及设备老化程度进行调整。
[bookmark: _Toc480482180][bookmark: _Toc498352991][bookmark: _Toc529518422]火灾报警系统的功能状态指标
[bookmark: _Toc480482181]一般指标
1 [bookmark: _Toc480482182]火灾报警系统涉及的设备设施其运行状态指标应满足国家、地方相关规范性标准的要求。
2 隧道火灾报警系统应在60s内针对火焰热释放率不小于标准值的火灾发出警报。
3 隧道火灾自动报警系统在隧道正常运行条件下的误报率不应大于1次/年·km。
隧道火灾报警系统的报警区域不宜超过50m。
隧道火灾报警系统的火灾定位误差不应大于隧道设计规定的消防分区尺度。
[bookmark: _Toc480482191][bookmark: _Toc498352992][bookmark: _Toc529518423]火灾报警系统的日常检查
基本要求
1 按照规范（DG/TJ08-2171-2015，GB50166-2007及GB25201-2010等）和设备维修保养技术文件执行，巡查火灾自动报警系统的状态完好情况及有无异常。
2 对于线型感温火灾探测器、点型火焰探测器及图像型火灾探测器应定期采用专用火灾模拟设备对报警功能进行检查。
3 应及时处理各类报警，排除故障，复位报警信号，排查误报原因。
4 人工检查结果应手工录入隧道消防设施评估平台。
[bookmark: _Toc480482195]检查内容及频次
1 火灾探测器：
1） 通过火灾报警控制器巡检火灾探测器工作状态，频次为1次/日。
2） 定期检查分布式感温光纤报警系统和光纤光栅报警系统的光路衰减情况确保光路和光源工作状态正常，频次为1次/季。
3） 检查点型火焰探测器视角，光窗口损伤及污染状况，频次为1次/月。
4） 检查图像型火灾探测器视角，光窗口损伤及污染状况，频次为1次/月。
5） 现场模拟光纤探测器、点型火焰探测器或图像型火灾探测器故障报警，检查报警响应，频次为1次/季。
2 手动报警按钮：
1） 通过火灾报警控制器巡检手动报警按钮工作状态，频次为1次/日。
2） 开展表观巡查，分期分批，频次为1次/月。
3） 开展手动报警按钮模拟试验，分期分批，频次为1次/月。
3 火灾报警控制器（联动）：
1） 检查控制器外观、工作界面、指示灯状态和主机时间信息并校正误差，频次为1次/日。
2） 检查隧道火灾自动报警系统报警、故障、复位和误报等信息，频次为1次/月，并录入状态完好评估体系。
3） 检查显示、控制、音响等功能，频次为1次/月。
4） 开展电源检查，主电源与备用电源自动切换试验，频次为1次/月。
5） 开展模拟故障、报警试验，频次为1次/月。
4 图形显示工作站：
1） 开展显示器表观巡查和工作界面检查，频次为1次/日。
2） 巡检设备报警信息，设备故障信息并测试控制命令发送反馈，频次为1次/周。
3） 模拟设备和探测器故障并检查报警情况和消警，频次为1次/季。
4） 电源检查，主电源与备用电源自动切换试验，频次为1次/月。
5） 测试显示内容是否与控制器一致，频次为1次/月。
6） 数据库数据备份，频次为1次/月。
5 警报装置（警铃及声光报警器）：
1） 设备表观巡查，频次为1次/日。
2） 对警铃及声光报警器进行模拟火灾状态下的响应试验，频次为1次/月。
6 信号输入输出模块和模块箱
1） 通过火灾报警控制器巡检模块工作状态和报警信息，频次为1次/日。
2） 检查模块箱防水性能，频次为1次/季。
3） 检查模块箱接地电阻，保证采用联合接地装置时接地电阻≤1Ω，频次为1次/季。
7 消防电话系统
1） 检查消防电话主机外观、工作界面、指示灯状态和主机时间信息并校正误差，频次为1次/日。
2） 检查消防专用电话分机、电话插孔的外观是否完好，线缆连接是否正常，呼叫响应是否正确，通话语音是否清晰，频次为1次/月，并手工录入状态完好评估体系。
3） 开展电源检查，主电源与备用电源自动切换试验，频次为1次/月。
8 应急广播系统
1） 开展通话测试，频次为1次/月。
2） 检查火灾报警联动模块与应急广播系统之间的联动线路连接是否正常，频次为1次/日。
3） 开展火灾报警系统与应急广播系统之间的联动试验，确保应急广播在规定的时间内正常响应且播放内容正确，频次为1次/月。
4） 开展电源检查，主电源与备用电源自动切换试验，频次为1次/月。
9 开展广播测试报警试验，频次为1次/月。
1） 检查控制器外观、工作界面、指示灯状态和主机时间信息并校正误差，频次为1次/日。
2） 检查控制器报警、故障、复位和误报等信息，频次为1次/月，并手工录入状态完好评估体系。
3） 检查显示、控制、音响等功能，频次为1次/月。
4） 检查启停按钮、声光报警器、放气指示灯的外观、指示灯状态和，频次为1次/日。
5） 开展电源检查，主电源与备用电源自动切换试验，频次为1次/月。
6） 开展模拟故障、报警试验，频次为1次/月。
10 防火门监控系统
1） 检查防火门监控器的外观、工作界面、指示灯状态和主机时间信息并校正误差，频次为1次/日。
2） 检查现场控制器指示灯状态，门磁开关、电动闭门器外观以及接触是否良好，频次为1次/日。
3） 开展电源检查，主电源与备用电源自动切换试验，频次为1次/月。
4） 开展模拟故障、报警试验，频次为1次/月。
[bookmark: _Toc480482199][bookmark: _Toc498352993][bookmark: _Toc529518424]火灾自动报警系统的实时在线检查
基本要求
1 隧道火灾报警系统中的火灾报警控制器、气体灭火报警控制器、分布式光纤/光纤光栅感温火灾探测器、消防电话主机、应急广播主机、防火门监控器应实时上传相关的数字化信息。
2 信息上传的频次应为设备可上传的数字化信息的最高频次。
[bookmark: _Toc480482202]在线检查的内容：
1 火灾报警信息。
2 故障报警信息。
3 线型感温火灾探测器所采集的隧道全线各处的实时温度。
在线检查的方法
1 在线检查的数字化信息应实时自动录入消防设施评估平台。
2 消防设施评估平台开展信息统计和设施的功能完好性评估。
[bookmark: _Toc529518425]火灾报警系统的综合检查
基本要求
1 应通过标准模拟火灾试验综合检查隧道火灾报警系统在火灾工况下的功能完好性。
综合检查应在火灾报警系统正常运行条件下进行，检查的内容：
1 隧道标准工况下火灾探测器的报警响应时间。
2 隧道标准火灾工况下火灾探测器对火灾位置判断的误差。
3 隧道标准火灾工况下火灾报警控制器的响应时间。
4 隧道标准火灾工况下检查区域控制模块联动时延。
综合检查的方法
1 综合检查按照本规范第10章执行。
[bookmark: _Toc480482196][bookmark: _Toc498352994][bookmark: _Toc529518426]火灾报警系统运行状态评估标准
[bookmark: _Toc480482198]火灾报警系统的评估项目分类和功能完好性分级方法应按照规范执行。
火灾报警设施处于正常运行中并能正常响应指令应评定为：设施的工作状态合格，否则为不合格。
火灾报警响应时间不大于60秒应评定为火灾探测器功能合格，否则为不合格。
火灾误报率不大于1次/年·公里应评定为：自动火灾探测器功能合格，否则为不合格。
故障率不大于1次/年公里应评定为：自动火灾探测器功能合格，否则为不合格。
火灾定位误差不大于设计隧道设计规定的消防分区尺度应评定为：自动火灾探测器功能合格，否则为不合格。
火灾报警控制器的火灾报警和故障报警响应时间不大于5秒应评定为：火灾报警控制器功能合格，否则为不合格。
[bookmark: _Toc529518427]火灾自动报警系统技术状态评估
火灾自动报警系统技术状态评估依据3.3.4节方法进行评定。
[bookmark: _Toc480482203][bookmark: _Toc498352995][bookmark: _Toc529518428]日常维护
火灾自动报警系统的日常维护按照《市政道路机电系统维护技术规程》（DG/TJ08-2171-2015）执行。
日常维护不应影响或中断隧道火灾自动报警系统的正常工作。


[bookmark: _Toc480482204][bookmark: _Toc529518429]消防给水和灭火设施
[bookmark: _Toc480482205][bookmark: _Toc498352997][bookmark: _Toc529518430][bookmark: _Toc480482228]一般规定
[bookmark: _Toc480482206]消防给水和灭火设施的养护对象包括隧道内各类消防泵组、消火栓、报警阀组、喷头、消防管道及附件等。
消防系统的故障参数、设备运行参数等状态信息应实时传送到中控中心。
[bookmark: _Toc480482209]针对隧道实际运行的不同环境，应关注消防各设备的防潮、防尘、耐候性能及能力。
[bookmark: _Toc480482210][bookmark: _Toc480482211][bookmark: _Toc498352998]消防管道局部维修，应对管道维修段、接头及焊缝进行防渗防漏检验，达到《消防给水及消火栓系统技术规范》12.2.5、12.3.11~16等相关要求。
[bookmark: _Toc529518431]自动灭火系统的功能性评价指标
[bookmark: _Toc480482212]自动灭火系统应具有向其它系统传递表征系统工作状态信息的功能。
自动灭火系统设备寿命达到50%以上时，维修保养的频次宜增加至原来的150%。
[bookmark: _Toc480482213]自动灭火系统宜提供标准数据接口。通过跟现场的雨淋阀、控制阀等系统和设备进行连接，实时记录相关消防设备上的报警数值和信息。
消防灭火系统应至少支持下列一种获取数据的接口：（1）基于TCP或UDP的自定义接口协议；（2）数据库；（3）Modbus协议。
自动灭火系统宜配备渗漏监测报警功能。
自动灭火系统宜对各个泡沫箱处水压及泡沫压、泡沫箱液面、泡沫PH值等配备实时监测报警功能。
自动灭火系统宜保持隧道内各个用水点的压力平衡。
自动灭火系统中泡沫管宜采用304不锈钢材质的管材。
自动灭火系统应选择环保型泡沫液。
[bookmark: _Toc480482214][bookmark: _Toc498352999][bookmark: _Toc529518432]日常检查
日常检查的基本要求
1 按照相关规范执行，巡查消防给水和灭火设施有无异常。
2 应及时处理各类报警，排除故障，复位报警信号，排查误报原因。
3 日常检查结果列入系统运行完好率评估体系。
[bookmark: _Toc480482217]消防供水系统的日常检查
1 给水系统：
1） 管道渗漏、腐蚀检查，频次为1次/季。
2） 阀门渗漏、腐蚀检查，频次为1次/季。
3） 消防水箱外观检查，频次为1次/月。
4） 检查液位显示装置外观及显示情况，核对储水量，频次为1次/日。
5） 试验进水功能和液位检测装置报警功能，频次为1次/月。
6） 水池、水质清洁度检查，频次为1次/月。
7） 补修、防腐，频次为1次/年。
8） 泡沫PH值、泡沫液混合比等特殊检查，频次为1次/月。
2 气体顶压消防给水设备：
1） 外观检查、有无泄漏，频次为1次/月。
2） 检查气体压力，频次为1次/月。
3 水泵：
1） 检查泵房照明及排水，频次为1次/月。
2） 检查供水主泵的电机、泵体外观、检查机械密封，频次为1次/季。
3） 检查稳压泵（增压泵）工作状态，频次为1次/季。
4） 检查标牌标识是否完好、正确，频次为1次/季。
5） 机械润滑，加0号黄油，频次为1次/季。
6） 水泵运行，检查管网压力、发热、振动及杂音，频次为1次/月。
7） 检查和更换磨损元件，频次为1次/2年。依据设备维修手册执行。
4 电气控制柜：
1） 检查控制柜外观，内、外部元件、导线、端子，频次为1次/季。
2） 确认控制柜手、自动状态，检查电源，频次为1次/季。
3） 检查标牌标识是否完好、正确，频次为1次/季。
4） 检查接地是否完好，螺丝有无松动，频次为1次/季。
5） 试验手动和自动功能启动、停止水泵，主备切换功能，频次为1次/季。
5 水泵结合器：
1） 表现检查变形、损伤、锈蚀、渗漏，频次为1次/季。
2） 检查标牌标识是否完好、正确，频次为1次/季。
3） 接口及附件检查。频次为1次/季。
4） 防腐保养，频次为1次/年。
6 管道：
1） 管道（支架）防锈及表观维护，检查变形、损伤，锈蚀、渗漏，频次为1次/季。
2） 检查标牌标识是否完好、正确，频次为1次/季。
3） 检查表具压力指示，频次为1次/季。
7 阀门（包括总进水阀、水源控制阀）：
1） 表观检查变形、损伤，锈蚀、渗漏，频次为1次/季。
2） 检查标牌标识是否完好、正确，频次为1次/季。
3） 检查铅封，确认阀门开闭状态。频次为1次/季。
4） 表观巡查，确认开闭状态。其中总进水阀的频次为1次/季度，水源控制阀的频次为1次/天。
8 供水试验：
1） 模拟系统渗漏，测试稳压泵、增压泵及气压水罐稳压、增压能力，频次为1次/半年。
2） 试验主、备泵切换功能，利用测试装置测试主泵供水压力，频次为1次/半年。
[bookmark: _Toc480482218]消火栓的日常检查
1 室外消火栓：
1） 表观检查变形、损伤，锈蚀、渗漏，频次为1次/半年。
2） 检查标牌标识是否完好、正确，频次为1次/半年。
3） 检查配件完整情况，频次为1次/半年。
4） 防腐维护，频次为1次/年。
5） 出水测试，频次为1次/年。
2 室内消火栓：
1） 表观巡查，分期分批，频次为1次/月。
2） 周边环境检查，分期分批，频次为1次/月。
3） 检查消火栓位置指示标志，分期分批，频次为1次/月。
4） 检查配件完整情况，分期分批，频次为1次/月。
5） 表观检查启泵按钮、指示灯，分期分批，频次为1次/月。
6） 检查试验消火栓压力显示装置，频次为1次/月。
7） 模拟消火栓玻璃被击碎，观察水泵启动、指示灯显示，反馈信号，频次为1次/季度。
8） 试验消火栓出水测试，频次为1次/年。
3 系统联动试验：
自动方式下，分别利用启泵按钮、消防联动控制盘启动消防水泵，测试最不利点消火栓、消防炮出水压力及流量，频次为1次/年。
[bookmark: _Toc480482219]自动喷水灭火系统的日常检查
1 喷头：
1） 喷头外观，分期分批，频次为1次/月。
2） 确认距周边障碍物或保护对象的距离，频次为1次/月。
3） 备品检查，频次为1次/月。
2 报警阀组：
1） 表观巡查，频次为1次/月。
2） 检查进、出水口压力，确认各阀门开闭状态，频次为1次/月。
3） 试验阀门的开闭是否操作灵活，有无锈蚀、卡死等现象，频次为1次/月。
4） 进行一次放水试验，检查系统启动、报警功能及出水情况，频次为1次/季度。
5） 清洗保养，频次为1次/年。
3 水流监控组（包括水流指示器、信号阀）：
确认区域监控阀开闭状态，检查阀门开闭操作，核对反馈信号，频次为1次/月。
[bookmark: _Toc480482223][bookmark: _Toc498353000][bookmark: _Toc529518433]消防给水和灭火设施的实时在线检测
[bookmark: _Toc480482225]实时在线检测的要求
1 消防系统宜自动实时上传所采集的能反应设备工作状态的关键参数。
2 采集和上传速度不低于1次/分钟。
3 上传信息应包括：
1） 压力（1次/分钟）。
2） PH值（1次/季度）。
3） 泄露报警（实时）。
[bookmark: _Toc480482226]实时在线检测的内容：
1 日常压力差值。
2 故障信息。
3 渗漏报警信息。

[bookmark: _Toc529518434]
消防给水和灭火设施的技术状态评估
消防给水和灭火设施的技术状态评估依据3.3.4节方法进行评定。
[bookmark: _Toc480482227][bookmark: _Toc498353002][bookmark: _Toc529518435]日常维护
消防灭火系统的日常维护按照《市政道路机电系统维护技术规程》（DG/TJ08-2171-2015）执行。
日常维护不应影响或中断隧道消防灭火系统的正常工作。


[bookmark: _Toc529518436]通风和排烟系统
[bookmark: _Toc480482229][bookmark: _Toc498353004][bookmark: _Toc529518437]一般规定
通风和排烟系统养护的对象分为防烟设施和排烟设施，包括送风机、排烟风机、射流风机、送风口、排烟口、排烟阀、防火阀、排烟防火阀、通风管道、挡烟垂壁等。
通风和排烟系统应按照要求做好养护工作，及时发现故障并排除。
通风和排烟系统的故障参数、设备运行参数等状态信息需实时传送到中控中心。
通风和排烟系统进行定期检修或专项维修后应进行系统调试，并满足设计要求。
[bookmark: _Toc480482234][bookmark: _Toc498353005][bookmark: _Toc529518438]通风和排烟系统的功能性评价指标
[bookmark: _Toc480482235]通风和排烟系统应具有向其它系统传递工作状态信息的功能。
[bookmark: _Toc480482236]通风和排烟系统的设备寿命低于设计寿命50%以上时，维修保养的频次宜增加1倍。
通风和排烟系统应至少支持下列一种获取数据的接口：（1）基于TCP或UDP的自定义接口协议；（2）数据库；（3）Modbus协议。
通风和排烟系统技术指标应满足设计要求及相关技术规范。
通风和排烟系统的风机，从静止到达全速运转的时间、正反转切换时间、防护等级、绝缘等级等指标应与产品技术手册一致，并满足设计要求。
通风和排烟系统应满足设计火灾规模下控制烟气逆流及烟气组织的要求。
[bookmark: _Toc480482238][bookmark: _Toc498353006][bookmark: _Toc529518439]日常检查
[bookmark: _Toc480482239]日常检查的基本要求：
1 按照规范（DG/TJ08-2171-2015）执行，巡查通风和排烟系统有无异常。
2 应及时处理各类报警，排除故障，复位报警信号。
3 日常检查结果列入系统运行完好率评估体系。
[bookmark: _Toc480482241]日常检查的内容包括：
1 风机（包括送风机、排烟风机、射流风机）：
1） 检查风机运行电流、运行温升、运行声音，频次为1次/日
2） 巡查风机表观、标识标牌，检测运行振动，频次为1次/月。
3） 保养风机整流罩、扩压管、基座，频次为1次/季度。
4） 保养电机、扇叶、皮带、轴承，频次为2次/年。
5） 检测风机运行噪声，必要时的金属探伤，频次为1次/年。
2 风口（包括送风口、排烟口）：
1） 检查风口与通风管道联接，分期分批，频次为1次/月。
2） 巡查风口表观，分期分批，频次为1次/季度。
3） 保养润滑、除尘，分期分批，频次为1次/季度。
3 阀门（包括排烟阀、防火阀、排烟防火阀）：
1） 检查手动控制，分期分批，频次为1次/季度。
2） 巡查阀门表观，分期分批，频次为1次/季度。
3） 保养润滑、除尘，分期分批，频次为1次/季度。
4） 检测电动执行机构，分期分批，频次为1次/季度。
4 通风管道：
1） 检查通风管道外形，分期分批，频次为1次/月。
2） 巡查通风管道支座，分期分批，频次为1次/月。
3） 保养管道支座、各部委金属构件，分期分批，频次为1次/年。
5 挡烟垂壁：
1） 巡查挡烟垂壁表观，分期分批，频次为1次/月。
2） 保养润滑、除尘，分期分批，频次为1次/季度。
[bookmark: _Toc498353007][bookmark: _Toc529518440]通风和排烟系统的实时在线检测
实时在线检测的要求：
1 通风和排烟系统应自动实时上传所采集的设备运行参数。
2 用于监控风机运行状态的外部监测系统应自动实时上传所采集的数据。
3 采集和上传速度不低于0.5次/秒。
4 上传数字信息的格式应满足通用数据接口标准。
实时在线检测的内容：
1 风机运行状态参数。
2 故障信息。
[bookmark: _Toc529518441]通风和排烟系统的技术状态评估
通风和排烟系统的技术状态评估依据3.3.4节方法进行评定。
[bookmark: _Toc480482246][bookmark: _Toc498353009][bookmark: _Toc529518442]日常维护
通风和排烟系统的日常维护按照《市政道路机电系统维护技术规程》（DG/TJ08-2171-2015）执行。
日常维护不应影响或中断通风和排烟系统的正常工作。

[bookmark: _Toc480482247]

[bookmark: _Toc529518443]疏散、救援和防火分隔设施
[bookmark: _Toc480482248][bookmark: _Toc529518444]一般规定
[bookmark: _Toc480482250]疏散、救援设施养护的对象包括疏散与救援通道、疏散楼（滑）梯、消防电梯、消防安全指示标志、应急车辆及停车场地、应急救援物资储放场所等。
防火分隔设施养护的对象包括防火门窗及防火卷帘、防火墙、防火封堵、防火内衬、挡烟垂壁等。
[bookmark: _Toc529518445]日常检查
[bookmark: _Toc480482258]日常检查的基本要求：
1 应及时处理各类异常情况，排除故障。
2 日常检查结果列入系统运行完好率评估体系。
日常检查的内容包括：
1 疏散、救援设施：
1） 疏散与救援通道、疏散楼（滑）梯保洁，频次为1次/月；
2） 疏散与救援通道、疏散楼（滑）梯、应急车辆停车场地障碍物移除，保持畅通，即时；
3） 消防电梯紧急按钮外观，轿厢内电话通畅，频次为1次/日；
4） 电梯井排水设施外观及工作情况，频次为1次/季度；
5） 消防电梯工作状况、强制消防电梯停于首层试验，频次为1次/季度；
6） 消防安全指示标志完好，清晰可见，频次为1次/月；
7） 应急救援物资储放场所保洁，环境符合物资储放要求，频次为1次/月。
2 防火分隔设施：
1） 防火门窗、挡烟垂壁外观完整、固定良好、配件完整，正常启闭，无遮挡物，频次为1次/月；
2） 防火墙、防火封堵外观完整，每季度1次；
3） 防火内衬外观完整，表面整洁，每季度1次。
[bookmark: _Toc529518446]疏散、救援和防火分隔设施技术状态评估
疏散、救援和防火分隔设施的技术状态评估依据3.3.4节方法进行评定。
[bookmark: _Toc480482263][bookmark: _Toc529518447]日常维护
疏散、救援、防火分隔设施的日常维护按照《隧道养护技术规程》（DG/TJ08-2175-2015）执行。
日常维护不应影响或中断疏散、救援设施的正常工作。



[bookmark: _Toc480482264][bookmark: _Toc529518448]消防应急照明系统
[bookmark: _Toc480482265][bookmark: _Toc498353016][bookmark: _Toc529518449]一般规定
[bookmark: _Toc480482266]消防应急照明和疏散指示系统自检的各项参数需实时传送到中控中心，系统的各项参数应满足规范《消防应急照明和疏散指示系统》GB17945中的相关要求。
消防应急照明和疏散指示系统日常检查的频次及内容宜随设备运营年限的增加而增加。消防应急照明和疏散指示系统维护更新后，隧道内应急照明亮度应满足设计要求，系统的应急工作时间应满足规范要求。
消防应急照明灯具应按产品使用说明书进行维护，维护后灯具各项特性参数（外壳防护等级、应急光通量、输出参数等）应符合相关技术标准的规定。
[bookmark: _Toc480482269][bookmark: _Toc480494917][bookmark: _Toc480495117][bookmark: _Toc481616533][bookmark: _Toc480482273][bookmark: _Toc498353018][bookmark: _Toc529518450]日常检查
[bookmark: _Toc480482274]日常检查应满足以下要求：
1 按照规范（DG/TJ08-2171-2015） 执行，巡查消防应急照明系统有无异常。
2 应及时处理各类报警，排除故障。
3 日常检查结果列入系统运行完好率评估体系。
[bookmark: _Toc480482275]日常检查的周期和方法应满足以下要求：
1 日常检查为每天一次。
2 检查隧道、横通道及疏散通道内的应急照明系统等。
[bookmark: _Toc480482276]日常检查的内容包括：
1 隧道内应急照明系统：完好性、开启、亮度问题。
2 逃生通道内应急照明系统：完好性、开启、亮度问题。
[bookmark: _Toc529518451]消防应急照明系统的技术状态评估
消防应急照明系统的技术状态评估依据3.3.4节方法进行评定。
[bookmark: _Toc480482280][bookmark: _Toc498353020][bookmark: _Toc529518452]日常维护
消防应急照明系统的日常维护按照《市政道路机电系统维护技术规程》（DG/TJ08-2171-2015）执行。
日常维护不应影响或中断消防应急照明系统的正常工作。

[bookmark: _Toc480482281][bookmark: _Toc529518453]
设备与管理用房消防系统
[bookmark: _Toc480482283][bookmark: _Toc529518454]一般规定
[bookmark: _Toc480482285]设备与管理用房中同一类的消防系统应提供同样的信息与接口格式，以达到对消防系统的建设、维护、检修，评估等环节的操作和控制标准化，规范化。
[bookmark: _Toc480482304]日常检查的频率应当符合各系统日常检查与维护中的要求，巡查可以采用人工与信息化手段结合的方式。发现异常情况时，应予以报告，并做好记录，必要时应进行拍照和摄像。
应及时处理设备与管理用房各类报警，排除故障，复位报警信号，排查误报原因。
设备与管理用房消防系统的检查评估结果列入系统运行完好率评估体系。
[bookmark: _Toc480482286]设备与管理用房中消防系统的日常检查的频次及内容宜随设备运营年限的增加而增加。
[bookmark: _Toc480482301][bookmark: _Toc529518455]日常检查
[bookmark: _Toc480482303]设备与管理用房消防系统的日常检查，应观察各类消防设施的外观、运转情况、与控制中心的连接，并判断有无异常。
火灾报警系统设施的检查评估参考第四章的要求。
消防灭火系统设施的检查评估参考第五章的要求。
其他消防设施的检查评估参考国家相关规范执行。
[bookmark: _Toc480482305][bookmark: _Toc480494953][bookmark: _Toc480495129][bookmark: _Toc481616544][bookmark: _Toc482133141][bookmark: _Toc482353729][bookmark: _Toc482359493][bookmark: _Toc480482306][bookmark: _Toc480494954][bookmark: _Toc480495130][bookmark: _Toc481616545][bookmark: _Toc482133142][bookmark: _Toc482353730][bookmark: _Toc482359494][bookmark: _Toc480482307][bookmark: _Toc480494955][bookmark: _Toc480495131][bookmark: _Toc481616546][bookmark: _Toc482133143][bookmark: _Toc482353731][bookmark: _Toc482359495][bookmark: _Toc480482308][bookmark: _Toc529518456]运行状态评估
[bookmark: _Toc480482309]设备与管理用房各消防设施的运行状态评估应根据日常检查与定期检查资料开展。设备与管理用房各消防设施的评估指标、权重确定及评估方法参见相关规定。
[bookmark: _Toc480482313][bookmark: _Toc529518457]日常维护
设备与管理用房消防系统的日常维护按照《市政道路机电系统维护技术规程》（DG/TJ08-2171-2015）执行。
日常维护不应影响或中断设备与管理用房消防系统的正常工作。
[bookmark: _Toc480482314][bookmark: _Toc529518458] 消防设施运行状态的现场综合测试与评估
[bookmark: _Toc480482315][bookmark: _Toc529518459]一般规定
[bookmark: _Toc480482317]道路隧道应定期通过现场火灾试验，全面测试评估隧道消防设施单一系统（包括单一设备）以及消防设施整体的状态性指标、功能性指标及系统联动性能，并应满足规范（DG/TJ08-2171-2015）关于测试的最低要求。
开展消防设施运行状态的现场综合测试与评估前，所有涉及到的消防系统的设备性指标应处于运行状态。
[bookmark: _Toc480482325]在开展正式综合性试验时，各消防设备需保持与正常时一致的工作参数与状态，严禁试验前及试验时人为调整消防设备的工作参数。
隧道管理方应记录试验前后3天内涉及的所有消防设备的运行日志，且应将整个过程中的日志作为试验报告附件之一。
[bookmark: _Toc480482323]隧道管养单位应协调专业消防单位成立试验领导小组。
在开展隧道综合试验时，通知隧道管理方、消防部门、交警部门、上级管理部门及公众：
1 在开展隧道综合试验时，应提前3天通告上级管理部门、消防部门、交警部门及公众，告知试验时间及道路交通管理措施。
2 综合试验结束后，应及时通告上级管理部门、消防部门、交警部门及公众。
开展综合试验时，隧道管理方、设备提供商、设备维护商等应安排专业技术人员参与，避免因试验影响或中断隧道消防设施的正常工作。
[bookmark: _Toc480482321][bookmark: _Toc529518460]综合测试与评估的时间与频次
[bookmark: _Toc480482322]宜每年在夏季及冬季各开展一次及以上的现场综合测试与评估。
每次综合测试应随机选择单条隧道内的不同位置、不同车道开展三次独立的试验。对于分离式双向隧道，宜在每条隧道内开展二次独立的试验。
[bookmark: _Toc529518461]综合测试与评估的判断标准
综合测试与评估试验应对单个消防系统及消防设施整体的状况给出评判结果。
单个消防系统的响应及指标需满足试验隧道的设计文件要求，当设计文件无规定时，需满足国家及行业相关的产品技术规范标准。
消防设施整体的响应及指标需满足试验隧道的设计文件要求，当设计文件无规定时，需满足国家及行业相关的产品技术规范标准。
养护部门、人员响应正确、及时，满足预案及相关安全管理制度的要求。
当单个消防系统的结果为不合格时，养护部门应在24h内定位故障并完成修复。
当整体消防设施的结果为不合格时，养护部门应在24h内定位故障并完成修复。
[bookmark: _Toc529518462]综合测试与评估的方法
综合测试与评估的点火位置：
1 [bookmark: _Toc480482324]领导小组应在试验前24小时内公布试验计划，试验前1小时选择试验火源位置。
2 试验火源位置宜结合隧道实际情况，基于最不利火灾场景的原则确定。
3 [bookmark: _Toc480482326]试验应选择在车辆相对较少时进行，两车道及以下隧道宜封路进行试验。
综合测试与评估的试验火源：
1 [bookmark: _Toc480482320]试验火源应模拟隧道内一般场景、最不利场景及若干特殊典型场景。
2 [bookmark: _Toc480482328]试验火应符合附录B的规定。
综合测试与评估的试验工况：
1 隧道内风速：6.0m/s、2.5m/s、0.0m/s三种工况。
2 [bookmark: _Toc480482327]试验检测中至少有一场点火试验应联动水喷淋阀，泡沫阀组，通风排烟等系统。
[bookmark: _Toc480482329]综合测试与评估的测试内容：
1 火灾报警系统的响应时间和火灾定位；
2 消防灭火系统的联动响应时间与正确性；
3 应记录实测的风速、实际点火位置（精确到米），报警响应时间和报警位置（精确到消防分区），联动响应设备的对应区域等关键考核信息；
4 通风排烟系统的启动时间等；
5 疏散救援系统的启动响应时间、实际疏散效果等；
6 应急照明系统的启动响应时间、实际效果等。
[bookmark: _Toc480482331]综合测试与评估的试验步骤：
1 收集试验隧道及其消防设施的技术资料，制订细化的评判指标及标准；
2 制订详细的试验测试方案及意外处置预案，并对试验测试各参与部门、人员技术交底；
3 记录试验隧道环境参数、各消防设备运行状况参数，确保各设施处于运行状态；
4 校对统一各消防设施的时间等记录参数保持一致；
5 准备工作就绪后，由隧道现场指挥下达点火命令，并详细观察记录各消防设施的响应及联动情况；
6 中控室监控人员及隧道养护部门根据预案开展火灾工况处置，并记录各责任人及节点的实施时间；
7 火灾报警系统报警后2min或点火后3min，开启通风排烟系统，查看排烟系统的控烟效果；
8 开启水消防系统，扑灭火源。
9 试验现场清理与交通恢复。
[bookmark: _Toc529518463]综合测试与评估报告
试验结束后应出具正式的综合测试与评估报告，报告应包括各次测试评估的参数、试验数据记录、综合评估结论、建议与措施；
综合测试与评估报告应附由参与各方签字确认的现场记录表及各消防系统试验期间的运行日志与记录。




[bookmark: _Toc480482340][bookmark: _Toc529518464]消防系统的维修标准
[bookmark: _Toc480482341][bookmark: _Toc529518465]一般规定
[bookmark: _Toc480482342]隧道养护部门应根据消防设施的技术状况及评估结果及时开展消防设施的维修工作。
消防系统设备维修更换应保证原有设备的功能及性能不降低，鼓励对设备进行优化及升级。
[bookmark: _Toc480482343][bookmark: _Toc480482344]消防系统设备维修更换宜采用成熟的新设备与新技术。
[bookmark: _Toc480482345]消防系统出现故障后需在24小时内完成报送及维修。需要由供应商或者生产企业提供零配件时，应在5个工作日内完成。
消防设施的维修及更换参照《市政道路机电系统维护技术规程》（DG/TJ08-2171-2015）执行。
消防设施进行维修时，应对故障部位采取有效的消防安全措施，不得中断或屏蔽。
承担维修的单位应制订维修作业指导书，对维修人员进行相关培训，确保各项维修操作符合产品技术手册与作业指导书的要求。
承担维修的单位应做好维修记录，与隧道养护单位各执一份，并保存至该产品报废。
[bookmark: _Toc529518466]消防设施维修更换的标准
当消防系统总体评估结果为合格及以上时，消防设备的维修及更换参照国家及地方相关标准执行。
[bookmark: _Toc480482381][bookmark: _Toc480495029][bookmark: _Toc480482382][bookmark: _Toc480495030][bookmark: _Toc480482388][bookmark: _Toc480495036][bookmark: _Toc480495157][bookmark: _Toc481616572][bookmark: _Toc482133169][bookmark: _Toc482353755][bookmark: _Toc482359518][bookmark: _Toc484881015][bookmark: _Toc485539841][bookmark: _Toc480482390][bookmark: _Toc480495038][bookmark: _Toc480495159][bookmark: _Toc481616574][bookmark: _Toc482133171][bookmark: _Toc482353757][bookmark: _Toc482359520][bookmark: _Toc484881017][bookmark: _Toc485539843]当消防系统总体评估结果为不合格时，消防设备应开展维修、更换作业，当维修及更换后仍未达到合格及以上时，应开展消防设施大修及升级。

[bookmark: _Toc480482397][bookmark: _Toc529518467]消防设施安全管理
[bookmark: _Toc480482398][bookmark: _Toc529518468]一般规定
[bookmark: _Toc480482399]运营管理单位接收新建隧道时，应对隧道消防设施进行全面的检测与评估，详细记录评估结果及初始存在的缺陷及问题。
隧道消防设施的操作、管理及维护人员应经公安消防部门专业培训，合格后上岗。
隧道养护管理单位需建立完善的消防设施、设备竣工图、竣工资料、技术手册、操作规程、检查评估流程图、检查评估记录等完整的技术档案。技术档案应保留至下一次设备大修完成。
隧道养护管理单位应针对隧道结构特点、交通量特征、消防设施配置情况，制定完善的消防设施检查、评估与养护计划，并严格按照计划对消防设施开展养护。
隧道消防设施需保持连续正常的工作状态，不得随意中断、屏蔽全部或部分设备。因消防设施、设备检查、维护等需要部分中断消防设备，隧道运营管理部门应在全面评估后，采取有效的临时性措施。
[bookmark: _Toc480482400]消防设施应由具有相应资质的单位进行检查、评估与维修。
[bookmark: _Toc480482401]宜建设隧道消防设施信息化管理系统，综合设备状态评估、应急管理等内容。
[bookmark: _Toc480482402]隧道运营管理单位应建立健全下列消防安全管理制度：
1 消防设施使用、维护保养、管理制度。
2 员工消防教育、培训制度。
3 各岗位职责及其持证上岗制度。
4 按照规定建立专职消防队、义务消防队，应保证有必要的训练时间和训练条件；根据各隧道的特点，组织制定灭火救援和人、车应急疏散预案，并实施演练。
[bookmark: _Toc480482404]应建立针对消防系统的全寿命、安全、可靠运行的保障措施。

[bookmark: _Toc480482406]对司乘人员进行安全教育和安全宣传的重要性，强化司乘人员对隧道火灾报警、疏散、救援等涉及到的安全知识，尽可能减少隧道火灾隐患。
[bookmark: _Toc480482407]建立合适的管理机制，强化隧道运营养护部门在隧道设计、建造阶段的地位及作用，建立隧道建设与运营养护部门间的沟通渠道。
[bookmark: _Toc480482409]隧道养护管理人员应通过参加消防部门与设备厂家的相关培训，加强对隧道消防系统相关技术和知识的掌握。
[bookmark: _Toc529518469]消防设施信息化与智慧化运营维护
宜根据隧道内消防设施配置情况和隧道火灾事故积累的运行经验，逐步挖掘及探索综合、有效的火灾预警、灭火及养护方法。
应根据隧道实际状况，对消防设施的工作参数在积累及分析的基础上，进行科学、适时的调整。
在消防设施养护中应积极推进信息化、大数据技术的应用，实现预养护。
宜根据隧道实际情况，建立隧道消防设施信息化智慧化评估养护系统，实现消防设备实时动态的安全状态评估与检测及养护标准化、规范化。
宜考虑隧道火灾突发性和环境的变异性，构建隧道火灾动态疏散救援应急预案及相关的消防智慧服务系统。

[bookmark: _Toc480482421]

[bookmark: _Toc529518470]附录 A
线型感温火灾探测器在线检测的基本评估方法
A. 0. 1 隧道常用的火灾探测器应采用主动式数字化探测手段。探测器应以0.5Hz以上的采样频率采集保护区域内与火灾相关的物理化学参数，如：温度， 光波长，特殊气体浓度等，和/或参数组合，如：温度变化率等， 定义为火灾敏感参数。
A. 0. 2 依据预设的火灾敏感参数报警阈值判别火灾。
A. 0. 3 规范规定，正常运行的隧道每年允许误报应不大于1次/2km隧道； 同时，对该隧道内热释放率不小于1MW的火灾应在一分钟内报警。
A. 0. 4 依据上述逻辑，专用的人工智能判断软件自动完成火灾报警阈值工作点的合理性判断， 即评估系统的火灾报警响应灵敏度和误报率。
A. 0. 5 分析结果与实际自动火灾报警系统的实际误报率、故障率、火灾响应和点火试验响应比较，给出综合性指标显示为功能完好率。




[bookmark: _Toc480482422][bookmark: _Toc529518471]附录 B
综合试验火灾模拟方法
B. 0. 1 燃料
1 隧道火灾响应性能试验使用的燃料为：-20#轻柴油（加注量为1.5L±0.05 L/次），92#或95#汽油（点火试验现场气温不低于15℃时的加注量为0.1L±0.01 L /次，点火试验现场气温低于15℃但不低于0℃时的加注量为0.15L±0.01 L /次，点火试验现场气温低于0℃时的加注量为0.2L±0.02 L /次）。
2 试验前加注燃料时，应先加注轻柴油燃料，然后再加注汽油燃料。
B. 0. 2 试验火盘
1 试验火盘用来盛放试验火燃料，试验期间应保证燃料底部水衬深度为3cm-5cm。
2 试验火盘内部容积尺寸（长×宽×深）为80 cm×80 cm×10 cm，各尺寸误差不应超过0.5cm。
3 试验火盘底部距地面的高度不应超过10cm。
4 试验火盘应采用厚度不小于2.0mm的钢板制备且不应发生泄漏。
B. 0. 3 点火器
1 点火器用来引燃试验火盘中的燃料。
2 点火器为长度为1.5m～2.0m的金属杆，一端紧固缠绕棉纱，棉纱包覆金属杆长度为10cm且不应垂曳。
B. 0. 4 试验火点燃规则
1 点火时，点火器的棉纱上浇少许汽油，用打火机点燃后迅速引燃试验火的汽油燃料；随即将点火器棉纱端置入一个封闭的金属筒内熄火。
2 用点火器引火时，应利用试验火罩来遮挡，避免由点火器火苗引发火灾报警器动作。
B. 0. 5 试验火熄灭规则
1 正常情况下，点燃后的试验火应自然熄灭，燃烧持续时间约为180s。
2 非正常情况下需要熄灭试验火时，应站在试验火的上侧风向用手推式干粉灭火器灭火。
B. 0. 6 水衬更换规则
1 每期试验开始前，应重新加注试验火盘的水衬；在试验火均为自然熄灭的情况下，每4次试验火后应重新加注水衬。
2 试验火非正常熄灭时，应将试验火盘中含油污水废弃，再次试验时应重新加注水衬。
B. 0. 7 试验设备
1 计时器使用标准秒表；
2 气温计：分辨率不大于0.1℃；
3 照度计：量程为0.0lx～不小于10.0lx，分辨率不大于0.02lx；
4 手持式风速仪：量程不小于5.0m/s，分辨率不大于0.1m/s；
B. 0. 8 安全措施
1 点火试验期间，隧道内不应有其他明火或高温物体。
2 应确保燃料不泄漏、流淌到地面。
3 应确保试样线缆和其他工作线缆不受燃料沾染和试验火烧燎。
4 试验时应配置手推式干粉灭火器1具，点火人员应进行佩戴防护手套、口罩等安全保护。


[bookmark: _Toc480482423][bookmark: _Toc529518472]附录 C
表C.1         隧道消防设施运行状态现场综合试验记录表
隧道名称：                          日期：                 试验编号：        
	1 隧道内环境参数

	温度（ºC）
	
	大气压（Pa）
	

	湿度（%）
	
	环境风速（m/s）
	

	2 试验参数

	火源位置
	距入口距离：     车道：

	火灾规模（MW）
	

	点火时间
	：   ：

	结束时间
	：   ：

	3 试验现象记录
	
	
	
	

	1、火灾报警系统
	是否报警：是 □ 否 □
	报警时间：   ：   ：

	
	报警位置：
	

	2、消防灭火系统
	是否动作：是 □ 否 □
	动作时间：   ：   ：

	
	启动的分区：
	

	3、通风排烟系统
	是否动作：是 □ 否 □
	动作时间：   ：   ：

	
	启动的组数及位置：
	

	4、疏散救援系统
	是否动作：是 □ 否 □
	动作时间：   ：   ：

	
	
	

	5、消防应急照明系统
	是否动作：是 □ 否 □
	动作时间：   ：   ：

	
	
	

	6、其他
	

	备注
	
	
	
	

	





[bookmark: _Toc480482425][bookmark: _Toc529518473]本规范用词用语说明
1 为了便于 在执行本标准条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：
1） 表示很严格，非这样做不可的：
正面词采用“必须”；
反面词采用“严禁”。
2） 表示严格，在正常情况下均应这样做的：
正面词采用“应”；
反面词采用“不应”或“不得”。
3） 表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的：
正面词采用“宜”；
反面词采用“不宜”。
4） 表示允许有选择，在一定条件下可以这样做的：
正面词采用“可”；
反面词采用“不可”。
2 条文中指明应按其他有关标准、规范执行时，写法为“应按……执行”或“应符合……的要求（或规定）”。非必须按所指定标准执行时，写法为“可参照……执行”。


[bookmark: _Toc480482426][bookmark: _Toc529518474]引用标准名录

	1 《建筑设计防火规范》GB 50016-2014

	2 《火灾探测报警产品的维修保养与报废》GB 29837-2013

	3 [bookmark: 1]《特种火灾探测器》GB 15631-2008

	4 《消防联动控制系统》GB 16806-2006

	5 《火灾报警控制器》GB 4717-2005

	6 《火灾显示盘》GB 17429-2011

	7 《手动火灾报警按钮》GB 19880-2005

	8 《火灾自动报警系统施工及验收规范》GB 50166-2007

	9 《建筑消防设施的维护管理》GB 25201-2010

	10 《自动喷水灭火系统施工及验收规范》GB 50261-2005

	11 《火灾自动报警系统设计规范》GB 50116-2013

	12 《线型光纤感温火灾探测器》GB/T 21197-2007

	13 《公路隧道设计规范》JTG D70-2004

	14 《公路隧道通风设计细则》JTG-TD70-2-02-2010

	15 《公路隧道养护技术规范》JTGH12-2015

	16 《市政道路机电系统维护技术规程》DG/TJ08-2171-2015

	17 《隧道养护技术规程》DG/TJ08-2175-2015







上海市工程建设规范


道路隧道消防设施养护技术规范
Code for maintenance of fire protection facilities of road tunnel
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[bookmark: _Toc529518476]

1 总则
1.1.1 设备的技术状态包括设备的工作状态及设备的功能状态。设备的工作状态用来表征设备是否处于正常的运行状态；而设备的功能状态用来表征设备能够实现预定功能的状态。从确保消防设施能够达到预期的目标，统一养护技术标准，提高消防设施的养护质量，本规范体现了维持设备工作状态及其功能状态并重的思想。
[bookmark: _Toc529518477]3 基本规定
3.3 消防设施的技术状态评估
3.3.4 消防设施技术状态的评估得分计算方法：
（1）单项设备的评估得分主要考虑了其完好率及合格率。其中完好率根据日常检查及在线检查反馈的数据计算。合格率根据对单项设备进行关键技术点检查的结果确定。不同单向设备的关键技术点参照设备设计说明书及相关标准规范由养护单位确定。
（2）设备系统的评估得分在平均其所包含的所有单项设备得分的基础上，考虑其出现的故障情况进行折减。本规范中设备系统的出现故障包括设备常规的故障信号、异常信号，也包含了设备误报、漏报、误操作等信号。 
3.3.5 消防设施的总体技术状态基于其总体评估得分及现场综合测试表现综合确定。当现场综合测试不合格时，则消防设施总体等级即为不合格。
3.4 维修
3.4.4 考虑到消防设施养护对专业技术能力和设备的要求较高，为了提高消防设施养护的效率，保障消防设施处于正常的备战状态，建议有隧道养护部门牵头组织具有相应资质和养护经验的第三方机构开展工作。
[bookmark: _Toc529518478]4 火灾报警系统
[bookmark: _Toc529518479]4.2 火灾报警系统的功能状态指标
基于对大量运营隧道火灾（火情）案例的调研分析及对实际运营火灾报警系统工作性能（误报、漏报及故障等）的调研和分析，结合上海市道路隧道运行环境，提出了相关的功能状态指标，用于为养护过程中评价设备技术性能的完好性提供基准。
1. [bookmark: _Toc529518480]消防给水和灭火设施
[bookmark: _Toc529518481]5.2 自动灭火系统的功能性评价指标
基于对大量运营隧道火灾（火情）案例的调研分析及对实际运营隧道自动灭火系统统工作性能（泄漏、误喷及故障等）的调研和分析，结合上海市道路隧道运行环境，提出了相关的功能状态指标，用于为养护过程中评价设备技术性能的完好性提供基准。
[bookmark: _Toc529518482]6 通风和排烟系统
[bookmark: _Toc529518483]6.2 通风和排烟系统的功能性评价指标
	基于对大量运营隧道火灾（火情）案例的调研分析及对实际运营隧道通风和排烟系统工作性能的调研和分析，结合上海市道路隧道运行环境，提出了相关的功能状态指标，用于为养护过程中评价设备技术性能的完好性提供基准。
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